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Цель 

В настоящее время проблема утилизации 

пластмассовых отходов занимает одно из важней-

ших мест в мире. Вместе с тем, пластмассовые от-

ходы являются источником вторичных энергетиче-

ских и сырьевых ресурсов. 

Важнейшей стадией процессов переработки 

пластмассовых отходов является сортировка их по 

типам пластмасс. Для этого широко применяются 

флотационные ванны, но только при переработке 

пластмасс с разными относительными плотностями. 

Основным ограничением методов, основанных 

на плотности, является то, что многие пластмассы 

имеют практически равную или близкую плотность 

и, следовательно, эти пластмассы не могут быть 

разделены такими методами. 

Свойство избирательной смачиваемости 

пластмасс в таких ваннах не используется. Однако в 

научно-технической литературе крайне ограниченно 

представлена информация о том, что флотационное 

разделение пластмасс может производится при ис-

пользовании поверхностноактивных веществ (ПАВ), 

которые избирательно изменяют их гидрофильные 

свойства [1–5]. Данные о влиянии каких-либо фак-

торов на флотационное разделение смесей измель-

ченных пластмасс не встречаются в литературе. 

Автором ранее были проведены исследования 

по разделению смеси измельченных АБС и ПА [6], а 

также исследована возможность флотации отходов 

ПЭТ [7]. Исследование процесса флотации измель-

ченных пластмасс при использовании различных 

ПАВ позволит определить различные соотношения 

сил адгезии и когезии некоторых типов пластмасс. 

Благодаря этому будет известно при использовании 

каких ПАВ и условий процесса возможно извлече-

ние заданной пластмассы из определенной смеси. 

Различные условия могут применяться на разных 

стадиях флотационного разделения смеси измель-

чённых пластмасс, постадийно извлекая некоторые 

из них. 

Целью данной работы являлось эксперимен-

тальное нахождение зависимостей извлечения поли-

стирола (ПС) при его флотации от физических и ре-

жимных факторов. 

Материалы и методы 

Эксперименты были выполнены на лаборатор-

ном флотационном аппарате колонного типа с 

пневматической аэрацией. Концентрат отводился 

вместе с пеной в верхней части аппарата, а остаток – 

через штуцер в нижней части аппарата. Затем про-

водилась сушка и взвешивание, рассчитывалось из-

влечение ПС относительно исходного количества, 

подаваемого в аппарат, в процентах. 

В качестве ПАВ использовали смесь, содержа-

щую натрий лауретсульфат и диэтаноламид. 

Результаты и их обсуждение 

Проведенные исследования флотации ПС, 

представленного в виде частиц с размерами от 1 до 

4 мм, в лабораторном флотационном аппарате поз-

волили получить основные зависимости извлечения 

ПС от содержания ПАВ, расхода воздуха, высоты 

слоя аэрируемой жидкости и ее температуры. При 

флотации извлечение достигало 99%. Была опреде-

лена достаточная высота слоя аэрируемой жидкости, 

равная 0,7 м, дальнейшее увеличение которой не 

влияет на извлечение ПС. Важной особенностью яв-

ляется то, что оптимальное извлечение наблюдается 

при малых количествах ПАВ и без подогрева жид-

кости. 

Таким образом флотационное разделение 

пластмасс, основанное на их избирательной смачи-

ваемости, является перспективным направлением 

при переработке смешанных пластмассовых отхо-

дов. Это позволит уменьшить затраты ручного труда 

на этапе постадийного разделения полимерных от-

ходов. При простом аппаратурном оформлении и 

малых расходах ПАВ и воздуха возможно создание 

высокопроизводительного и автоматизированного 

процесса сортировки полимерных отходов. 
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