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НЕКОТОРЫЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДРЕВЕСИНЫ ДУБА, 
ПОРАЖЕННОЙ ГНИЛЯМИ 

В исследовании рассматривались вопросы оценки скорости деградации древесины дуба, по-
раженной гнилями, и влияния их на физико-механические свойства заготавливаемых круглых ле-
соматериалов. В статье приведены результаты изменения физико-механических свойств древе-
сины дуба, поврежденной желтовато-белой полосатой (ложный дубовый трутовик – Phellinus 
robustus Karst.) и красно-бурой призматической (серно-желтый трутовик – Laetiporus sulphureus 
Bond.) ядровыми гнилями. Отмечено, что стволовые гнили дуба, вызываемые ложным дубовым и 
серно-желтым трутовиками, значительно ухудшают как количественные, так и качественные 
свойства древесины дуба только при развитии на дереве в течение нескольких лет до момента 
перехода деревьев в категорию старого сухостоя.  

Выявлено, что плотность древесины свежего и старого сухостоя по сравнению с древесиной 
без признаков ослабления снижается на 3,2 и 6,6% соответственно, предел прочности при сжатии 
вдоль волокон – на 10,3 и 15,0%, предел прочности при сжатии поперек волокон – на 12,1 и 15,5%, 
предел прочности при статическом изгибе – на 9,8 и 10,5%, твердость – на 8,8 и 9,9%, ударная 
вязкость – на 9,3 и 10,4% соответственно. Статистическая оценка результатов исследований по-
казала, что установленные различия между показателями древесины разных категорий состояния 
достоверно значимы.  
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SOME PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF OAK WOOD 
AFFECTED BY ROT 

The study examined the issues of assessing the rate of degradation of oak wood affected by rot, and 
their influence on the physical and mechanical properties of harvested round timber. The article presents 
the results of changes in the physical and mechanical properties of oak wood damaged by yellowish-
white striped (causing agent – Phellinus robustus Karst.) and red-brown prismatic (Laetiporus sulphu-
reus Bond.) heart rots. It has been noted that oak stem rot, caused by Ph. robustus and L. sulphureus, 
significantly worsens both the quantitative and qualitative properties of oak wood only when developing 
on the tree for several years until the tree death. 

It was revealed that the density of fresh and old dead wood compared with wood without signs of 
weakening decreases by 3.2 and 6.6% respectively, the compressive strength along the fibers – by 10.3 
and 15.0%, the compressive strength across the fibers – by 12.1 and 15.5%, the tensile strength at static 
bending – by 9.8 and 10.5%, hardness – by 8.8 and 9.9%, impact strength – by 9.3 and 10.4%. A statistical 
assessment of the results showed that the established differences between the wood properties of different 
categories of tree condition are reliably significant. 
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Введение. По данным государственного лес-

ного кадастра Республики Беларусь по состоя-
нию на 01.01.2023 г., дубравы в республике про- 

израстают на площади 272 779,1 га, что состав-
ляет 3,3% от лесопокрытой площади с общим  
запасом насаждений 53 685,1 тыс. м3 [1]. 
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Дуб является одним из наиболее ценных ле-
сообразующих древесных видов Беларуси, что 
обусловлено высоким качеством его древесины. 
Древесина дуба имеет красивую текстуру, плот-
ная, способна выдерживать высокие механиче-
ские нагрузки, хорошо сохраняется на воздухе, 
в земле и под водой, стойкая к гниению вслед-
ствие влияния вредоносных микроорганизмов, 
умеренно растрескивается и коробится, хорошо 
поддается обработке и отделке, сохраняет твер-
дость распила разных типов, проявляет дефор-
мационную стойкость [2, 3]. Все эти свойства де-
лают древесину дуба широко используемой и  
незаменимой в промышленности, машинострое-
нии, мебельном и паркетном производстве, стро-
ительстве домов, производстве бочек.  

Одной из главных задач лесоводства явля-
ется выращивание деревьев дуба с высококаче-
ственной древесиной. Но в связи с неоднократно 
повторяющимся на протяжении XX в. усыха-
нием дубрав на территории Беларуси, возника-
ющим в результате воздействия абиотических и 
биотических факторов [4, 5], актуальными стали 
вопросы своевременного использования древе-
сины патологического отпада.  

Средние размеры деревьев патологического 
отпада, как правило, приближаются к средним 
размерам деревьев в насаждении, а нередко и 
превышают их. В связи с этим с лесоводственной 
точки зрения патологический отпад необходимо 
выбирать еще на этапе сильно ослабленных и 
усыхающих деревьев, что позволит кроме выпол-
няемых санитарных целей удовлетворить и цели 
хозяйственные – получить еще не сильно повре-
жденную болезнями стволовую древесину дуба. 

В целом комплекс дереворазрушающих гри-
бов в древостоях дубовой формации представ-
лен широко. Он включает как группу грибов, по-
ражающих живые деревья, так и грибы, способ-
ствующие разложению древесного отпада [6, 7].  

В ходе ранее проведенных авторами данной 
статьи исследований установлено, что в Бела-
руси важнейшими биотическими факторами, 
оказывающими негативное воздействие на дуб-
равы, являются возбудители гнилевых болезней 
ствола дуба – ложный дубовый (Phellinus 
robustus Karst.)) и серно-желтый (Laetiporus 
sulphureus Bond.)) трутовики [8].  

С повышением возраста зараженность дере-
вьев дуба ложным дубовым и серно-желтыми тру-
товиками увеличивается. Во всех геоботаниче-
ских подзонах Беларуси отмечено значительное 
поражение спелых и перестойных дубрав [9]. 

Деревья дуба, пораженные ядровыми гни-
лями, теряют свои товарные качества, что 
сильно сказывается на выходе деловых сорти-
ментов. Выход деловой древесины из фаутных 
деревьев зависит от протяженности гнили в 

стволе. Общая протяженность гнили ложного 
дубового трутовика в среднем составляет 5,2 м, 
серно-желтого трутовика – 6,9 м [10]. 

Основная часть. Цель данной работы заклю-
чается в определении скорости деградации дре-
весины дуба, поврежденной желтовато-белой 
полосатой (ложный дубовый трутовик – Phellinus 
robustus Karst.) и красно-бурой призматической 
(серно-желтый трутовик – Laetiporus sulphureus 
Bond.) ядровыми гнилями, и в оценке влияния дан-
ных стволовых гнилей на физико-механические 
свойства заготавливаемых круглых лесоматериалов.  

Отбор модельных деревьев дуба для оценки 
физико-механических свойств древесины, по-
врежденной ядровыми гнилями, проводился как 
в суходольных, так и в пойменных условиях ме-
стопроизрастания. Исследования были выпол-
нены на протяжении 2018–2022 гг. Предваритель-
ные данные по изменению физико-механических 
свойств древесины дуба патологического отпада 
пойменных дубрав были получены в 2018 г. [11]. 

Для определения физико-механических свойств 
древесины дуба, пораженной стволовыми гни-
лями, были проведены исследования плотности, 
прочности при сжатии вдоль и поперек волокон, 
статическом изгибе и твердости древесины.  

Отбор деревьев был проведен в филиале Бе-
лорусского государственного технологического 
университета «Негорельский учебно-опытный 
лесхоз», в государственном опытном лесохо-
зяйственном учреждении «Мозырский опыт-
ный лесхоз» и государственном природоохран-
ном учреждении «Национальный парк “При-
пятский”». Всего было отобрано по шесть 
модельных деревьев различных категорий состо-
яния: без признаков ослабления, ослабленных, 
усыхающих, свежего и старого сухостоя [12]. 

Отмечалось состояние кроны деревьев, коры 
и корневых лап, наличие плодовых тел дерево-
разрушающих грибов, заселение стволовыми 
вредителями и другие патологические измене-
ния, измерялся диаметр на высоте 1,3 м. 

На модельных деревьях II категории состоя-
ния (ослабленные) наблюдалось объедание 
около 3% листвы, усыхание отдельных ветвей в 
кроне (от 7 до 10%), незначительное снижение 
прироста по сравнению с деревьями без призна-
ков ослабления. На деревьях из категории усы-
хающих выявлено усыхание 65–70% ветвей в 
верхней и средней частях кроны, наличие пло-
довых тел ложного дубового и серно-желтого 
трутовиков, на двух деревьях повреждение ство-
ловым вредителями. 

Все деревья свежего сухостоя были повре-
ждены ложным дубовым или серно-желтым тру-
товиком, листва отсутствовала, кора в нижней 
части частично отпала. На одном дереве присут-
ствовали два живых водяных побега. Два дерева 
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были также поражены белой заболонной гнилью 
корней, под корой отмечены в большом количе-
стве ризоморфы опенка.  

Высота расположения плодовых тел ложного 
дубового трутовика составила от 0,4 до 16,5 м, 
серно-желтого – от 0,65 до 12,1 м. Наиболее часто 
(64,3%) на деревьях встречались 2 и более плодо-
вых тела ложного дубового трутовика. Плодовые 
тела серно-желтого трутовика или отсутствовали 
(3,5%), или располагались одиночно.  

Для детальной характеристики модельных де-
ревьев фиксировались места проникновения ин-
фекции. Так, местами проникновения спор лож-
ного дубового трутовика являлись отмирающие 
сучья (54,5% всех взятых модельных деревьев, по-
врежденных ложным дубовым трутовиком), мо-
розные трещины (36,4%) и механические повре-
ждения комлевой части (9,1%). Общая протяжен-
ность гнили в зависимости от вышеописанных 
мест проникновения спор в среднем составляла 6, 
7,5 и 1,9 м, интенсивность распространения гнили 
по сечению ствола – от 15 до 80%. 

Местами проникновения спор серно-жел-
того трутовика являлись морозные трещины 
(57,1%) и механические повреждения коры 
(42,9%). Общая протяженность гнили в среднем 
составляла 8,5 м, интенсивность распростране-
ния гнили по сечению ствола – от 25 до 60% [10]. 

На деревьях из категории старого сухостоя 
листва отсутствовала, часть ветвей отпала, кора 
отслоилась от древесины, выявлено поврежде-
ние гнилями и наличие плодовых тел трутови-
ков. На одном дереве также зафиксировано по-
ражение белой заболонной гнилью корней. 

После рубки деревьев из каждого ствола на 
расстоянии 1,3 м от комля выпиливался круглый 
лесоматериал длиной 1,5 м. Заготовленные из 
круглых лесоматериалов бруски кондициониро-
вали при комнатных условиях в течение 3 меся-
цев до достижения влажности 12–15%. После 
этого из них изготавливали образцы для стан-
дартных испытаний на определение физико- 
механических свойств древесины. 

В лаборатории кафедры лесозащиты и древе-
синоведения БГТУ были проведены испытания 
древесины для определения показателей физико-
механических свойств [13–19]. Для этого исполь-
зовались универсальная испытательная машина 
MTS Insight 100, маятниковый копр. Обработка 
данных проводилась в программах Test Works 4 
и Microsoft Excel с последующим приведением 
всех полученных показателей к влажности 12%. 

Одним из наиболее важных и объективных 
физических показателей состояния и качества 
древесины является плотность. Плотность дре-
весины влияет почти на все физико-механиче-
ские свойства, качество и долговечность изде-
лий из нее [20]. 

Плотность древесины при влажности в мо-
мент испытания и при влажности 12% опреде-
ляли на 500 образцах с размерами 20×20×30 мм 
(последний размер вдоль волокон), по 100 об-
разцов для каждой взятой для анализа категории 
состояния деревьев дуба. 

При эксплуатации в разных отраслях хозяй-
ствования древесина подвергается влиянию 
внешних механических нагрузок. Ее способность 
сопротивляться действию таких нагрузок выра-
жается механическими свойствами, которые яв-
ляются наиболее характерными признаками со-
стояния или степени разрушенности древесины. 

Показатель прочности при сжатии вдоль во-
локон важен при использовании древесины в ка-
честве стоек, колонн, подпорок, частей строи-
тельных конструкций, элементов мебели и др. 
Предел прочности при сжатии вдоль волокон 
определяли на 250 образцах с размерами 
20×20×30 мм, по 50 образцов для каждой иссле-
дуемой группы деревьев по состоянию. 

В практической деятельности человека древе-
сина часто подвергается нагрузкам, направленным 
на сжатие поперек волокон: нижние венцы бревен-
чатых срубов, концы балок в деревянных перекры-
тиях, деревянный пол под мебелью, при сопряже-
нии деревянных элементов с помощью шайбы и 
болтов и др. Предел прочности при сжатии поперек 
волокон определяли на 400 образцах с размерами 
20×20×30 мм, по 80 образцов для каждой взятой 
для анализа категории состояния деревьев дуба. 

Прочность при статическом изгибе необхо-
димо учитывать при использовании древесины в 
качестве балок, лаг, досок пола и т. п. Предел 
прочности при статическом изгибе определяли 
на 400 образцах с размерами 20×20×300 мм, по 
80 образцов для каждой взятой для анализа ка-
тегории состояния деревьев дуба. 

Твердость древесины характеризует ее спо-
собность сопротивляться внедрению другого, 
более твердого тела и сказывается на качестве 
обработки древесины режущими инструмен-
тами при пилении, строгании, лущении и т. д. 
Торцевая статическая твердость определялась 
на 200 образцах с размерами 50×50×50 мм, по 
40 образцов для каждой взятой для анализа ка-
тегории состояния деревьев дуба. 

Ударная вязкость как показатель величины  
работы, затраченной на разрушение древесины, 
оценивается ее способностью сопротивляться 
ударным нагрузкам при эксплуатации элементов 
деревянных конструкций и изделий. Данный по-
казатель определялся на 400 образцах с размерами 
20×20×300 мм, по 80 образцов для каждой взятой 
для анализа категории состояния деревьев дуба. 

Средние показатели основных физико-меха-
нических свойств древесины деревьев дуба раз-
ного состояния представлены в таблице.  
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Физико-механические свойства древесины деревьев дуба разного состояния  

Категория состояния Плотность 
ρ12, кг/м3 

Предел  
прочности  
при сжатии 

вдоль  
волокон, MПа 

Предел  
прочности  
при сжатии  

поперек  
волокон, MПа 

Предел  
прочности  

при статическом 
изгибе, MПа 

Торцевая 
статическая 
твердость, 

H/мм2 

Ударная 
вязкость, 
Дж/см2 

Деревья без признаков 
ослабления 685,8 ± 7,94 58,0 ± 1,32 5,9 ± 0,23 107,8 ± 1,26 68,1 ± 0,84 7,6 ± 0,12 
Ослабленные 685,1 ± 6,25 53,8 ± 1,12 5,5 ± 0,54 105,6 ± 1,35 66,0 ± 0,92 7,5 ± 0,11 
Усыхающие 681,5 ± 7,75 52,5 ± 1,26 5,1 ± 0,42 103,5 ± 1,39 63,2 ± 0,90 7,2 ± 0,21 
Свежий сухостой 664,8 ± 7,21 51,0 ± 1,34 4,8 ± 0,40 96,1 ± 1,40 61,4 ± 0,86 6,8 ± 0,15 
Старый сухостой 639,2 ± 3,10 48,4 ± 1,28 4,6 ± 0,37 94,8 ± 0,98 59,8 ± 0,80 6,6 ± 0,12 

С целью определения достоверности полу-
ченных результатов нами проведена их стати-
стическая обработка и оценка существенности 
разности средних по t-критерию. 

Установлено, что при влажности 12% плот-
ность древесины свежего и старого сухостоя по 
сравнению с древесиной без признаков ослабле-
ния снижается на 3,1 и 6,8% соответственно, 
предел прочности при сжатии вдоль волокон – 
на 12,1 и 16,6%, предел прочности при сжатии 
поперек волокон – на 18,6 и 22,0%, предел проч-
ности при статическом изгибе – на 10,9 и 12,1%, 
твердость – на 9,8 и 12,2%, ударная вязкость – 
на 10,7 и 13,0% соответственно. 

Точность определения данных во всех слу-
чаях является весьма высокой – не превышает 
5%. Коэффициент вариации изменяется в преде-
лах от 0,5 до 12,1%, за исключением показателей 
ударной вязкости (от 15 до 22%). Однако во всех 
случаях он ниже 25%, что означает среднюю 
степень вариации данных. 

Коэффициент корреляции между показате-
лями физико-механических свойств древесины 
и категориями состояния деревьев составляет 
0,95–0,98, т. е. корреляционная зависимость 
сильная. Установленные различия между пока-
зателями древесины разных категорий состоя-
ния достоверно значимы (tфакт > tтеор). 

Проведенные исследования влияния желто-
вато-белой полосатой и красно-бурой призма-
тической ядровых гнилей на физико-механиче-
ские свойства древесины дуба показали, что с 
увеличением продолжительности времени по-
сле перехода деревьев в категорию сухостой-
ных эти показатели уменьшаются. У деревьев 
старого сухостоя все исследованные показа-
тели механических свойств снижаются более 
чем на 12%. Причиной являются особенности 
развития ложного дубового и серно-желтого 
трутовиков, которые приводят к биологиче-
скому разложению всех компонентов клеточ-
ных стенок. 

Заключение. Таким образом, стволовые 
гнили дуба, вызываемые ложным дубовым и 
серно-желтым трутовиками, значительно ухуд-
шают как количественные (физико-механиче-
ские), так и качественные свойства древесины 
дуба только при развитии на дереве в течение 
нескольких лет до момента перехода деревьев в 
категорию старого сухостоя. Это подтверждает 
необходимость систематического проведения 
лесопатологического мониторинга в дубравах 
Беларуси для своевременного выявления ство-
ловых гнилей, назначения и осуществления са-
нитарно-оздоровительных мероприятий с целью 
минимизации последствий их развития. 
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