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При проведении практических работ по 
программированию преподавателями практи­
куется по каждай теме, кроме лабораторных 
работ предлагать студентам решить ряд задач 
из тестирующей ситстемы самостоятельно. В 
конце семестра преподаватель проверяет свод­
ную таблицу и анализирует результаты по 
каждому студенту. На данный момент уже на­
коплен большой банк задач различной тема­
тики от очень простых, для студентов с изна­
чально низким уровнем программирования, 
до задач олимпиадного уровня. Такая мето­
дика дает больше возможностей для самосто­
ятельного повышения собственного уровня 
студента в области программирования, ведь 
он в любой момент может проверить свою за­
дачу на правильность решения не обращаясь 
к преподавателю. Стоит учесть, что на сайте 
кафедры размещены методические материалы, 
электронные учебники, учебники по алгорит­
мизации, которые доступны из любого ком­
пьютера подключенного в общую универси­
тетскую сеть.

Метод постепенного расширения возмож­
ностей интранет приложений, приводит к мак­
симальной заинтересованности преподавате­
лей к постоянному совершенствованию навы­
ков работы с Интранет-технологиями и кор­
поративной сетью, что влечет повышение ква­
лификации преподавателей и методического 
уровня проводимых занятий.
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Разрабатывается банк тестовых заданий, 
позволяющий осуществлять электронный кон­
троль знаний студентов при изучении органи­
ческой химии с использованием рейтинговой си­
стемы оценки знаний. Обсуждается содержа­
ние, проблемы, результаты внедрения много­
уровневого модуля по разделу «Классификация, 
номенклатура, изомерия органических соедине­
ний».

Целесообразность использования ЭВМ 
при изучении органической химии обусловле­
на особенностью этой дисциплины, которая,

располагая огромным фактическим Minrpiui 
лом, имеет строго взаимосвязанную сип ему 
знаний. Поэтому усвоение последующих н*м 
невозможно без качественной прорабо ч к и 111 к  
дыдущих; что требует регулярного контрол» 
знаний и их корректировки. В связи с этим 
преподавание органической химии в Ы ТУ и 
течение более 10 лет осуществляется с исполь­
зованием рейтинговой системы контроля зна 
ний.

Использование рейтинговой системы оцен­
ки знаний студентов при подготовке специа­
листа в системе инженерного образования 
предполагает организацию учебного процес­
са таким образом, что знания обучающегося 
на каждом этапе контроля оцениваются в бал­
лах, из которых складывается общий рейтинг, 
определяющий итоговую оценку [1]. Однако 
технология использования рейтинговой систе­
мы весьма трудоемка для преподавателей и 
жестко связана с календарными планами, оп­
ределяющими даты контрольных точек и их 
количество. Внедрение современных электрон­
ных средств обучения позволяет не только ак­
тивизировать и индивидуализировать работу 
каждого студента, но и сократить затраты тру­
да преподавателя на проверку и ранжирова­
ние контрольных работ.

Коллектив кафедры органической химии 
БГТУ приступил к созданию банка тестовых 
заданий по органической химии, охватываю­
щих все ключевые разделы дисциплины. К 
числу таких разделов в первую очередь отно­
сится классификация, номенклатура и стерео­
химия органических соединений, современные 
теории химической связи, химической реак­
ции и др.

На начальном этапе изучения курса орга­
нической химии студентам необходимо усво­
ить современную терминологию и номенкла­
туру органических соединений. Как и любое 
абстрактное знание, номенклатура органичес­
ких соединений в своем относительно завер­
шенном состоянии достаточно сложна для ус­
воения студентами, приступающими к изуче­
нию курса органической химии, когда еще 
ощущается недостаток фактологического ма­
териала дисциплины. Однако парадокс состо­
ит в том, что овладение этой темой именно на 
начальных этапах изучения курса служит за­
логом его успешного освоения, так как логи­
ка всей дисциплины в целом четко отражает­
ся в базовых понятиях терминологии и номен­
клатуры. Поэтому создание комплексного 
банка электронных тестовых заданий препо­
даватели кафедры органической химии нача­
ли с раздела «Классификация, номенклатура 
и изомерия органических соединений». Разра­
ботка оригинальных тестовых заданий осуще-
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Секция 2

ствлялась с учетом разного уровня подготов­
ки студентов химических и нехимических спе­
циальностей и значительных различий в готов­
ности воспринять новые знания даже в рам­
ках одной группы. Были созданы задания трех 
уровней сложности: тесты 1-го уровня рассчи­
таны на проверку осмысленного усвоения ос­
новных теоретических положений раздела; 
тесты 2-го уровня содержат комплексные за­
дания, для решения кот орых необходимо сис­
темное использование полученных знаний; 
задания 3-го уровня рассчитаны на использо­
вание приобретенных знаний в новых, нестан­
дартных ситуациях с элементами творчества.

Тестовые задания составлялись таким об­
разом, что для их решения недостаточно про­
сто выбрать правильный ответ из пяти вари­
антов, а необходимо написать формулы, со­
ставить названия, проанализировать струк­
турные особенности веществ и т. д.

Преподавателями кафедры при участии 
сотрудника БГУ Насевича А. Л. разработан 
сценарий, алгоритм и программа для диалога 
«студент-ЭВМ», которые могут быть исполь­
зованы для обучения и контроля знаний по 
различным разделам курса «Органическая хи­
мия». Вместе с тем в ходе внедрения тестового 
модуля по разделу «Классификация, номенк­
латура и изомерия» были внесены существен­
ные коррективы как в задания, так и в саму 
программу.

О бучающе-контр о лиру ю i ци й модуль по 
этому разделу состоит из пяти тем, в которых 
заложена современная стандартизованная тер­
минология, основные структурные понятия, 
правила рациональной и международной 
(ШРАС) номенклатур: 1) углеродный скелет, 
классификация атомов углерода, функцио­
нальные группы и гомологические ряды; 2) 
углеводородные радикалы; 3) изомерия орга­
нических соединений (структурная, позицион­
ная, межклассовая); 4) рациональная номенк­
латура; 5) номенклатура ШРАС. Последова­
тельность подачи материала диктуется как 
логикой преподавания этой темы, так и прин­
ципом «от простого к более сложному» [2].

Использование банка тестовых заданий в 
компьютерной программе «UniTest 1.36» по­
зволяет организовать обучение студентов по 
изучаемому разделу курса в тренировочном и 
в контрольном режимах. В тренировочном 
режиме программа позволяет студенту прове­
рить свои знания по отдельным темам разде­
ла. В контрольном режиме число, уровень 
сложности и время выполнения тестов задает­
ся преподавателем с учетом уровня подготов­
ленности студентов, группы и специальности. 
Данная программа адаптирована к современ­
ной десятибалльной системе оценки знаний

студентов. После решения последней задачи 
или окончания отпущенного на тест времени, 
ЭВМ выдает итоговый результат тестирова­
ния с указанием тем, по которым были допу­
щены ошибки.

Студенты нехимических специальностей 
( факультет «Издательское дело и полиграфия» 
(ФИДиП), инженерно-экономический ф-т 
(ИЭФ), и ф-т технологии и техники лесной 
промышленности (ФТТЛП)) проходили тести­
рование преимущественно по заданиям перво­
го уровня сложности, хотя по желанию могли 
выбрать и второй уровень. Для студентов хи­
мических специальностей (ф-т технологии 
органических веществ (ФТОВ), ф-т химичес­
кой технологии и техники (ФХТиТ)) тестиро­
вание проводилось по второму уровню слож­
ности с предоставленной возможностью вы­
бора заданий третьего уровня. Унификация 
уровня сложности модуля достигалась подбо­
ром стандартизованных вопросов, наполнен­
ных различным содержанием.

При анализе результатов тестирования 
производилась оценка успеваемости, которая 
отражала не только качество усвоения мате­
риала, но и корректность самих тестовых за­
даний (таблица).

Таблица

Успеваемость студентов по результатам тестирования

Специальности Абсолютная
успеваемость,

%

Баллы не 
менее 7, %

ФТОВ (251 чел) 80,0 59,6
фХТиТ (130 чел) 87,7 50,8
ФДиП (46 чел) 82,3 64,7
ИЭФ и ФТТЛП 
(62 чел)

89 67

Таким образом, с заданиями успешно спра­
вилось большинство участвовавших в тести­
ровании студентов, при этом более половины 
студентов получили оценки не менее 7.

Следует отметить, что 80-91,5% из участво­
вавших в тестировании студентов потратили 
на его выполнение не более 30- 35 мин, а уве­
личение времени не приводило к повышению 
балла. Это означает, что хорошо подготовлен­
ные студенты успешно справились с заданием 
за более короткий отрезок времени, тогда как 
студенты, слабо владеющие учебным материа­
лом, не могли ни вспомнить, ни «угадать» пра­
вильный ответ и за более длительное время.

Выявление материала, представлявшего 
наибольшие трудности для студентов путем 
учета количества неправильных ответов от 
общего их числа позволило устранить нечет­
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кие формулировки и снять некорректные воп­
росы. На основании этого была произведена 
корректировка тестовых заданий прежде все­
го в плане более строгих формулировок воп­
росов.

Таким образом, внедрение электронного 
тестирования в учебный процесс позволяет 
улучшить качественные показатели успеваемо­
сти, повысить интерес и активность каждого 
студента в плане индивидуальной работы; зна­
чительно сократить затраты времени и труда 
преподавателей по рутинной проверке и оцен­
ке знаний студентов при полном исключении 
фактора субъективности оценки. 11рограмма 
способствует унификации требований к сту­
дентам разных специальностей и, в целом, по­
вышению качества подготовки специалистов.
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Рассматриваются вопросы использования, 
систем компьютерной математики, а также 
их применение в образовании.

При организации компьютерной поддер­
жки образования можно выделить два направ­
ления:

• разработка компьютерных программ 
учебного назначения, программ, специально 
предназначенных для изучения определенной 
дисциплины;

• использование программного обеспече­
ния, разработанного для профессиональной 
деятельности в соответствующей области зна­
ния; для большинства естественно научных 
дисциплин -  это профессиональные математи­
ческие пакеты.

Профессиональными математическими 
пакетами здесь называются системы, среды, 
языки типа Mathematica, Maple V, MatLAB, 
Derive, Mathcad, а также семейство систем ста­
тистического анализа данных -  таких как

SPSS, Statistica, Statgraphics, Stadia и др 11 ро 
фессиональные математические пакеты по 
программы (пакеты программ), обладающие 
средствами выполнения различных численных 
и аналитических (символьных) математичес­
ких расчетов, от простых арифметических вы­
числений, до решения уравнений с частными 
производными, решения задач оптимизации, 
проверки статистических гипотез, средствами 
конструирования математических моделей и 
другими инструментами, необходимыми для 
проведения разнообразных технических рас­
четов. Все они имеют развитые средства науч­
ной графики, удобную справочную систему, а 
также средства оформления отчетов. Название 
«профессиональный» или «универсальный» 
используется как альтернатива названию 
«учебный пакет».

Многие годы преподаватели математики, 
довольно четко разделялись на приверженцев 
использования компьютерных программ учеб­
ного назначения («учебных пакетов», обуча­
ющих программ) и тех, кто предпочитал ис­
пользовать универсальные пакеты.

Разработчики компьютерных программ 
учебного назначения добились впечатляющих 
успехов. Например, разработанное в PH ИИ 
ИС компьютерное учебное пособие «Высшая 
математика для инженерных специальностей» 
обобщает опыт большой группы преподава­
телей вузов по использованию компьютерных 
программ учебного назначения, предназна­
ченных для изучения математических курсов 
(http://www.riis.ru) много информации имно- 
го полезных программ содержит ФОКУС 
(Фонд компьютерных учебных систем,http:// 
mars.biophys.msu.ru/awse), которые разработа­
ны и используются на различных факультетах 
разработанных в МГУ (http://www.msu.ru), 
информацию по этой тематике можно най­
ти на страницах электронного журнала (на 
страничке www.urc.ac.ru в разделе электрон­
ные журналы либо по адресу h ttp :// 
Scholar.urc.ac.ru/pedjournal/). Однако, в пос­
ледние годы все большее число преподавате­
лей предпочитает использовать профессио­
нальные математические пакеты.

Можно выделить несколько ключевых мо­
ментов, определивших коренное изменение 
отношения преподавателей и студентов к ис­
пользованию универсальных математических 
пакетов.

Компьютер стал элементом повседневной 
жизни. Современное представление о каче­
ственном образовании включает в качестве 
необходимого элемента свободное владение 
компьютерными технологиями и, как след­
ствие, компьютер воспринимается как предмез 
если не первой, то уж второй необходимости
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