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менными физико-химическими методами ана
лиза органических соединений.

Учебно-методический комплекс предназ
начен для изучения дисциплины в режиме ин
дивидуальной работы, а также применим для 
коллективной формы и дистанционного обу
чения. Материал всех книг соответствует про
грамме курса органической химии для студен
тов химико-технологических специальностей 
высших учебных заведений.

Будучи связанными единым концептуаль
ным подходом, все компоненты учебно-мето
дического комплекса по органической химии, 
разработанные коллективом кафедры органи
ческой химии БГТУ, находятся в структурно
функциональном взаимодействии и обладают 
качественно новым обучающим потенциалом.

Апробация учебно-методического комп
лекса в сочетании с рейтинговой системой 
оценки знаний студентов подтвердила эффек
тивность его использования в учебном процес
се, что служит основой для повышения каче
ства подготовки специалистов химико-техно
логического профиля.
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УЗМАЦНЕННЕ РОЛ1ЛАБАРАТОРНА1А 
ПРАКТЫКУМУ У Ф АРМ А В АНН I 
1НЖЫНЕРН АГА МЫСЛЕН ИЯ XIMIKA- 
ТЭХНОЛАГА

Я. Г. М1ляшкев1ч, В. Я. Тоукач,
С. Г. Мкалёнак, Я.М. Каток
Беларусш дзяржауны тэхналаг'шиы
ушверсгтэт
Мтск, Беларусь

Прапанаваны новы падыход у  аргашзацьп 
лабараторнага практикуму па аргашчным 
сштэзе, разгледжаны метадычныя принципы 
падрыхтоуш i правядзення экспериментальной 
работы па сштэзе, ятя дазваляюцъ рэалЬавацъ 
пазнавалъную самастойную працу студэнта i 
мэтанатраванасцъ навучальнага працэсу -  фар- 
мавання шжынернага мыслення студэнтау- 
тэхнолагау. Показаны адметныя асабл1васц1 
падрыхтаванага aymapcmi новага «Практику
му па аргшичнай хши»

Лабараторны практыкум з’яуляецца важ- 
най складовай часткай навучальнага працэсу 
пры вывучэнш любой хгм1чнай дысцыплшы. 
Аднак толью на практикуме па аргашчным 
сштэзе можна адчуць рэальнасць i шматгран- 
насцъ х1мпнай рэакцьп, магчымасць юраваць 
ёю. Аргашчны сгнтэз мае на мэце пабудову 
аргашчных малекул. У студэнта ~ будучага

шжынера-тэхнолага -  узшкаюць пытаннп «3 
чаго? Яюм чынам?» А для гэтага неабходна 
свабодна арыентавацца у метадах аргашчна- 
га с1нтэзу, г. зн. адказаць на пастауленыя пы- 
таннг Вызначальную ролю тут адыгрывае 
майстэрства, якое, на думку сусветна вядомых 
х1мшау-аргашкау, мяжуе з мастацтвам. Мена- 
вгга у самастойнай кнтэтычнай працы фарму- 
ецца х1м1чны светапогляд, закладаюцца асно- 
вы шжынернага мыслення сучаснага хгмгка- 
тэхнолага. Таму эфектыуна аргашзаваны, цал- 
кам асэнсаваны студэнтам лабараторны прак
тыкум павшен бьщь тым сувязным звяном 
пам1ж фундаментальнай навукай i рэальнай 
вытворчасцю, што у вышку i вызначае якасць 
i нрафескнапзм будучых спецыялютау.

На сённяшш дзень асноуным недахопам у 
аргашзацьп лабараторных практыкумау па 
аргашчным сштэзе у шстэме падрыхтоуш 
шжынерау-тэхнолагау з’яуляецца ix адарва- 
насць ад рэальных х1мхчных працэсау: студэн- 
ту не заусёды зразумела навошта трэба тэта 
рэчыва, чаму пры яго сштэзе неабходна юра- 
вацца канкрэтнай прошссю i выконваць пра- 
панаваную паслядоунасць практичных дзеян- 
няу. Тэты я недахопы датычыцца i вучэбна-ме- 
тадычнай лп аратуры.

Шырокаужывальныя дапаможнш па арга
шчным сштэзе, выдадзеныяпераважнау Paciii, 
характарызуюцца празмернай падпарадкава- 
насцю тэарэтычнаму курсу, выкладзеным у ас
ноуным падручшку. Тэта i зразумела, бо пе- 
раважная мэта практыкуму -  замацаваць i паг- 
лыбщь тэарэтычныя веды, палегчьщь ix зас- 
ваенне. Аднак адваротным бокам гэтай выса- 
кароднай мэты з’яуляецца тое, што «абстрак
тная тэорыя» зноу пераважае над рэа;пям! эк- 
сперыментальнай работы. Вьщатна ведаючы 
схему кнтэзу i мехашзм рэакцьп, у эксперымен- 
талънай працы студэнт вагаецца у штэрпрэ- 
тацьп прапанаванай яму методыкц разглядае 
яе як зразумелае само па сабе, не можа растлу- 
мачыць лопку рэкамендаваных практичных 
дзеянняу, выбар х1м1чнага прыбора, прадба- 
чыць магчымыя ускладненш, як1я заусёды ча- 
каюць пачаткоуца-эксперыментатара.

Нельга не пагадзщца, што пры сютэмным 
падыходзе да падрыхтоую шжынера-тэхнола- 
га для працы у хгм1чнай прамысловасцц пачы- 
наючы з агульнаадукацыйных дысцыплш, не
абходна сфармавацъ у  студэнта граматнае ра
зумение аргашзацьп хтсчнага эксперименту з 
ушкам ycix перал1чаных фактарау, а таксама 
магчымага уплыву кампанентау рэакцьп на 
навакольнае асяроддзе. Выпрацоука асэнсава- 
ных навыкау эксперыменту у хгм1чнай лаба- 
paTopbii у значнай меры вызначае якасць спе- 
цыялюта, яго здольнасць ствараць сучасныя 
тэхналапчныя працэсы i абсталяванне.
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Для рэал!задьп пастауленай мэты кафедрам 
аргашчнай xiMii БДТУ бьии распрацаваны 
метадычныя прынцыпы падрыхтоую i правяд- 
зення эксперыментальнай работы, наюрава- 
ныя на павышэнне сувяз1 лабараторнага прак
тикума з прафес1яй будучых спецы ялютау. 
Так, кожны студэнт атрымлёвае ёндывёдуаль- 
нае задание у выглядзе методьт сттэзу ар- 
гашчнага рэчыва. Такая методика уяуляе са
бой сукупнасць принятых спосабау правядзен- 
ня хёмёчнай рэакцьп, вьшучэння i ачышчэння 
мэтавага прадукту, утрымлёвае атсанне неаб- 
ходных операций, выкананне якёх патрабуе 
практичных навыкау i ведання xiMii. Аднак 
патрэбныя методы эксперименту у мегодыцы 
сштэзу не ашсаныя. Студэнту ix неабходна зас- 
вощь самастойна, з дапамогай падручнша. 
Так1м чьшам, мегодыка сштэзу дае адказ на 
пытанне «Як выканаць работу?». Падрыхгоу- 
ка студэнта да сштэзу павшна дацъ адказ на 
тое, чаму менавпа так ажьщцяуляецца рэак- 
цыя i як практычна выканаць эксперымент.

Уся тэта работа выконваецца студэнтам па 
дэталёва распрацаванаму узору лабараторна
га журнала. Спачатку студэнт складае поуную 
характарыстыку асноунай рэакцьп з улжам яе 
абарачалънасщ, пабочныхпрацэсау, фазавасщ 
рэакцыйнай cyMeci i шш. Затым вышсваюцца 
i аналёзуюцца фiзiчныя уласщвасгц кампанен- 
тау рэакцьп з улжам ix  такачнасщ i пажаране- 
бяспечнасщ. Насля неабходных разлжау сту
дэнт складае план выканання сттэзу па 4-х эта
пах: 1) падрыхтоука рэакцыйнай cyMeci i збор- 
ка прыбора; 2) правядзенне рэакцьп; 3) вылу- 
чэнне прадукту рэакцьп; 4) канчатковае ачыш- 
чэнне рэчыва. Усе этапы абмяркоуваюцца з 
выкладчыкам i ацэнъваюцца.

Эксперыменгальныя звестю фжсуюцца у 
xiMi4Hbi лабарагорны журнал, дзе знаходзяць 
адлюстраванне атсанне i абгрунгаванне вы- 
бару схем прыборау; адхшенш ад методыю i 
ix вынпа; прычыны няудач i ix наступствы; ап- 
юанне працэсу ачышчэння рэчыва i вызначэн- 
ня канстантау; разлж матэрыяльнага балан
су; ацэнка выхаду i чысцпп мэтавага прадук
ту. Атрымаушы рэчыва, студэнт павшен ве- 
даць нашто яно патрэбнае, яюмё карысным1 
якасцямё яно валодае i щ можна яго далей вы- 
карыстаць па мэтавым назначэнш. Пасля за- 
канчэння эксперыменту атрыманыя вынпй 
зноу абмяркоуваюцца з выкладчыкам i ацэнь- 
ваюцца.

Так ад простата сштэзу, дзе выкарыстоува- 
ецца адзтн фёзёчны метад вылучэння або ачыш- 
чэння рэчыва, студэнт пераходзщь да больш 
складанага з комплексным выкарыстаннем 
некальюх фiзiчныx, а нярэдка i хёмёчных мета
дау раздзялення рэакцыйнай cyMeci. Выканан- 
не такой работы робщь лабараторны практы-

кум макЫмальма эфнчыупмм. д|.ш.1М1чпым 
дачваляеу ноуплп меры рэши i.ntaip. n.t niaiMni. 
ную самастойнасць студэп га, успндомиршн ш, 
i мэтанаюраванасць пивучильнша працэсу 
Вызначальную ролю гут выконнае шшнрэдмиг 
уяуленне студэнта пра вышку метады i сродкэ 
будучай працы.

Менавпа гэтыя меркаванш i вопыт пасп- 
рыялё нашаму калектыву аутарау перагляду 
свайго падыходу да аргашзацьп лабараторна
га практыкуму па аргашчным сштэзе i падрых- 
тоую дапаможнёка «Практьпсум па аргашчнай 
xiMii». Першае, што адрозшвае выданне ад 
надобных дапаможшкау -  тэта павелшэнне 
часткт па вывучэнш экспериментальных мета
дау работы, дэталёвая ix распрацоука; другое -  
групаванне сштэзау не па мехашзмам рэакцый 
або класах рэчывау, а па ужытых спосабах 
правядзення эксперыменту, метадах раздзя
лення i ачышчэння мэтавых прадукау рэакцьп. 
Вывучэнне курса аргашчнай xiMii на лекцыях 
i практычных занятках акцэнтуе увагу студэн
та, як правша, на хёмёчных уласшвасцях арга- 
шчных рэчывау i ix сувязё з xiMinHaft будовай, 
у той час як фёзёчныя i фёзёялапчныя уласщ- 
васщ часта застаюцца па-за увагай i иерано- 
сяцца на самастойную працу. Аднак менавпа 
гэтыя уласщвасщ вызначаюць, як правшьна i 
бяспечна правесщ рэакцыю - вось ключавая 
думка, якая акроопвае логжу дадзенага прак
тыкуму i праводзёцца праз усю ктгу.

Падобны падыход дазваляе падабраць 
сштэз да любой тэмы з улпсам змянення экс- 
перыментальных метадау яго выканання ад 
простата да складанага, што часта нельга 
зрабгць без пэунага досведу працы, i, у выш- 
ку, скласщ Taxi набор сштэзау, яю па меры вы
канання дазволщь засвощь усе эксперымен- 
тальныя прыёмы i метады.

Адметнымё асаблёвасцямг «Практыкума» 
з’яуляецца: 1) усебаковае атсанне спосабау 
правядзення хёмёчнай рэакцьп з выкарыстан
нем схем для выбару тыпу прыбора i раздзя
лення рэакцыйнай cyMeci; 2) арыгшальная фор
ма лабараторнага журнала, якая прадугледж- 
вае распрацоуку jiarinnaii схемы yeix этапау 
аргашчнага сштэзу з улжам узроуня падрых- 
таванасщ студэнта; 3) распрацоука новага для 
падобных практыкумау раздзелу «XiMinubiH 
метады раздзялення сумесяу»; 4) азнаямленне 
студэнта з улжам росту экалапчнай прабле- 
матыю з сучаснай клaciфiкaцыяй Tai<ci4Hbix i 
небяспечных рэчывау; 5) наяунасць распраца- 
ваных навучальных лабараторных работ для 
засваення метадау раздзялення i ачышчэння 
рэчывау; 6) прыклады грунтоунай распрацоукч 
эксперыментальных методык сштэзу; 7) ani- 
санне хгм1чнай лйаратуры i правшау карыс 
гання ёю.
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Секция 3

Прапанаваны дапаможшк дазваляе студэн- 
ху самастойна i усебакова падрыхтавацца да 
выканання лабарагорнага практыкуму, acni- 
ранту -  правшьна аргашзавадь навуковы экс- 
иерымент, маладым выкладчыкам -  размерка- 
ваць сштэзы пашж студэнтам1 з улжам ix 1нды- 
в (дуальных асабл1васцяу i наяунасщ Х1м1чнага 
абсталявання. Дасведчаныя выкладчыю мо- 
гуць атрымаць карысны досвед творчага па- 
дыходу да выкладання аргашчнай xiMii i фар- 
мавання сучаснага шжынернага мыслення 
xiMucay-тэхнолагау.

УДК 621.001

ПРОЕКТНЫЙ МЕТОД 
В ИНЖЕНЕРНОМ ОБРАЗОВАНИИ

С. В. Кирпич
Республиканский институт инновационных 
технологий Белорусского национального 
технического университета 
А.С. Кирпич
Белорусский государственный университет 
Минск, Беларусь

В настоящей работе представлен анализ 
одного из инновационных образовательных ме
тодов, который применяется в процессе препо
давания управленческих дисциплин для студен
тов и слушателей технического профиля.

Сегодня отмечается нарастание внимания 
и интереса к разнообразию инновационных, 
креативных и иных подходов к развитию об
щества в делом и в образовательной сфере, в 
частности.

Динамика преобразований в современном 
обществе отмечается во всех областях, причем 
инновационная сфера характеризуется наиболь
шей активностью и на этом основании требует 
более глубокого и тщательного исследования.

В ответ на происходящие изменения в об
ществе должны развиваться и образователь
ные технологии, которые сегодня охватывают, 
наряду с познавательной и эмоционально-во
левой сферами, еще и сферу компетентности, 
т.е. способность специалиста к взаимодей
ствию с социумом и умению применять зна
ния и навыки для формирования своего пове
дения в обществе.

Наиболее эффективными методами обуче
ния и подготовки специалистов становятся 
личностно-ориентированные подходы к обу
чению, которые предусматривают активное 
участие студентов и специалистов в процессе 
обучения, направлены на индивидуализацию 
их участия в обучении, что позволяет более

объективно оценивать результаты учебного 
процесса, повышать его качество и т. п.

Деятельностный подход к обучению позво
ляет глубже вовлечь студентов и специалистов 
в учебный процесс, а также существенно сэко
номить время на рутинные процедуры, высво
бодить время на активные творческие и ком
муникативные аспекты обучения.

Специфика изучения управленческих дис
циплин для специалистов в технической сфе
ре состоит в том, чтобы дать студентам и спе
циалистам не только знания, но и сформиро
вать навыки, ценностные установки, предос
тавить учебные ситуации, которые позволят 
выработать практические рекомендации, не
обходимые для их последующей профессио
нальной деятельности.

В учебном процессе значительное место 
занимает так называемый проектный подход 
или метод проектов, который относят к обра
зовательным технологиям нового поколения 
(вслед за традиционными, блочными и мо
дульными технологиями).

Появление проектного метода было обус
ловлено тем, что современные взгляды на обу
чение вынуждены были ориентироваться на 
зарождающийся рынок образовательных ус
луг и использовать более адекватные практи
ческие приемы и способы обучения и подго
товки, чтобы более эффективно реагировать 
на реалии современного общества. Такой под
ход нацелен на то, чтобы разрешить противо
речие между возрастающей сложностью и 
объемом учебного материала, подлежащего 
усвоению, а с другой стороны, - ограниченно
му времени на его изучение.

Проектный метод в образовательном про
цессе принято описывать следующими шестью 
этапами:

Подготовка: определение целей и задач 
проекта; обсуждение предмета изучения с пре
подавателем, мотивация студентов.

Планирование: сбор информации, выбор 
способов анализа и критериев оценки процес
сов и результатов, формулировка задач, вы
работка плана действий.

Исследование: анализ информации, реше
ние промежуточных задач, наблюдение, экс
перименты и т. п.

Презентация результатов: формулирова
ние выводов, обсуждение результатов, офор
мление отчетов о работе.

Оценка занятий: проверка соответствия ре
зультатов проекта его целям и задачам, коллек
тивное обсуждение процессов и результатов 
занятия, оценка личного вклада студентов (ре
зультативность, потенциал, качество и т. п.).

Инновационный характер данного подхо
да -  проектного метода -  состоит в том, что
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