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БИОЦИДНЫЕ СОСТАВЫ НА ОСНОВЕ ТАЛЛОВЫХ МАСЕЛ И ПЕКА  

(СООБЩЕНИЕ 3) 
В статье проведен анализ научных и патентных исследований, связанных с получением и изу-

чением биоцидных составов на основе талловых масел и пека за двадцать лет. В последние деся-
тилетия возникла и остается реальной проблема защиты различных целлюлозосодержащих ве-
ществ от повреждающего действия биологических факторов или агентов биоразрушения.  
Это достаточно широкий круг разнообразных живых организмов – грибы, насекомые, бактерии, 
водоросли, моллюски и ракообразные, оказывающие разрушающее действие на сам объект био-
повреждения. Более 40% биоповреждений приходится на деятельность микроорганизмов, из них 
доля поражения грибами составляет до 90%. Биоповреждение происходит в основном в резуль-
тате использования в качестве источника питания целлюлозы, лигнина и других компонентов дре-
весины. Защита целлюлозосодержащих веществ от агентов биоразрушения – важная задача со-
временности. Как правило, такая защита проводится различными химикатами, в состав которых 
входят достаточно агрессивные и влияющие на здоровье людей и загрязнение окружающей среды 
вещества. Как следствие этого, ранее широко применяемые защитные средства на основе эффек-
тивных, но небезопасных для человека и среды соединений, перестают использоваться.  
О перспективах применения продуктов лесохимии снова начинают «громко говорить», так как 
растения – это возобновляемое сырье, а получаемые продукты уникальны. Поиск новых экологи-
чески безопасных защитных средств на основе возобновляемого сырья будет способствовать ре-
шению вопроса импортозамещения и создания отечественных биоцидов.  
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BIOCIDAL COMPOSITIONS BASED ON TALL OILS AND PITCH 
(MESSAGE 3) 

The article analyzes scientific and patent research related to the production and study of biocidal 
compositions based on tall oils and pitch over the past twenty years. In recent decades, the problem of protecting 
various cellulose-containing substances from the damaging effects of biological factors or biodegradation agents 
has arisen and remains a real one. This is a fairly wide range of various living organisms – fungi, insects, bacteria, 
algae, mollusks and crustaceans, which have a destructive effect on the object of biological damage itself. More 
than 40% of biological damage occurs due to the activity of microorganisms, of which the proportion of fungal 
damage is up to 90%. Biological damage occurs mainly as a result of the use of cellulose, lignin and other wood 
components as a food source. The protection of cellulose-containing substances from biodegradation agents is 
an important task of our time. As a rule, such protection is carried out by various chemicals, which include 
substances that are quite aggressive and affect human health and environmental pollution. As a consequence of 
this, previously widely used protective agents based on effective but unsafe compounds for humans and the 
environment are no longer used. The prospects of using forest chemistry products are again being “loudly talked 
about”, because plants are renewable raw materials, and the products obtained are unique The search for new 
environmentally friendly protective means based on renewable raw materials will be a way to solve the issue of 
import substitution and the creation of domestic biocides.  
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Введение. В современном мире лесохимия, 
согласно химической энциклопедии, – это об-
ласть знаний о химических свойствах древе-
сины и лесохимических производствах, исход-
ным сырьем для которых она служит, т. е. в 
настоящее время лесохимия представляет собой 
науку, которая состоит из множества направле-
ний и дисциплин [1], хотя изначально лесохимия 
определялась как основа технологии канифольно-
скипидарного производства и углежжения [2].  
На данный момент предметом лесохимии явля-
ется исследование различных способов выделе-
ния и получения «самостоятельных» химических 
соединений, создание на их основе новых про-
изводных, выявление и изучение их биологиче-
ской активности. Низкомолекулярные компо-
ненты, выделяемые из растительного сырья, 
являются первоисточником для многочислен-
ных химических органических реакций. Среди 
них наибольший интерес представляют терпе-
ноиды. Связано это с тем, что терпеноиды – это 
удивительная группа вторичных метаболитов 
высших растений, у которых нет аналогов по 
разнообразию структурных типов. Препараты 
на основе этих соединений имеют широкий 
спектр биологической активности: фунгицид-
ная, бактерицидная, противовоспалительная, 
обезболивающая, противоопухолевая, иммуно-
моделирующая, успокаивающая и др. 

В настоящее время из-за отсутствия в стра-
нах ЕАЭС подсочного промысла добычи сосно-
вой живицы основным способом получения тал-
лового масла является сульфатный способ 
переработки древесины с целью получения цел-
люлозы. При сульфатной варке целлюлозы смо-
листые вещества древесины переходят в рас-
твор, так называемый черный щелок. В ходе 
дальнейшей переработки черного щелока эти 
малорастворимые в воде вещества отделяются 
от водного раствора в виде сульфатного мыла. 
Сульфатное мыло – побочный продукт сульфат-
ной варки и оно должно быть полностью уда-
лено для корректной работы сульфатно-целлю-
лозного производства [3]. Однако сульфатное 
мыло выступает сырьем для производства сырого 
таллового (хвойного) масла в результате воздей-
ствия на мыло серной кислотой. Полученное тал-
ловое масло подвергается вакуум-дистилляции 
(230–260°С) с образованием дистиллята и неле-
тучего остатка (таллового пека). Из дистиллята 
путем вакуум-ректификаци получают различные 
продукты: талловые жирные кислоты, талловую 
канифоль, дистиллированное талловое масло, лег-
кое талловое масло. Также существуют техноло-
гии извлечения биологически активных нейтраль-
ных веществ из сульфатного мыла, таллового 
масла и таллового пека. Кроме этого, на основе 
отработанного черного сульфатного щелока 

можно получать сульфатный лигнин, который 
используют как сорбент, наполнитель резин, 
пластиков. Для современной экономики эффек-
тивность производства по получению целлю-
лозы определяется не только технологическими 
процессами, но и дальнейшей переработкой и 
использованием смолистых веществ, образую-
щихся в процессе варки.  

В Республике Беларусь в 2020 г. на ОАО «Свет-
логорский целлюлозно-картонный комбинат» 
завершена реализация крупного инвестицион-
ного проекта по производству сульфатной беле-
ной целлюлозы с проектной мощностью вы-
пуска до 400 тыс. т в год. Беленая целлюлоза – 
это высоколиквидная продукция, предназначен-
ная для экспорта и замещения на внутреннем 
рынке импортных волокнистых полуфабрика-
тов для целлюлозно-бумажной промышленно-
сти. На ОАО «Светлогорский целлюлозно-кар-
тонный комбинат» в результате сульфатной 
варки хвойных и лиственных пород при этой 
мощности выпуска производится около 20 тыс. т 
сырого таллового масла в год.  

Основная часть. Состав и свойства талло-
вого масла зависят от вида перерабатываемой 
древесины, ее породы, географической широты 
произрастания, времени заготовки, продолжи-
тельности и способа хранения древесного сы-
рья, а также других факторов. На состав талло-
вого масла оказывает влияние способ и условия 
получения этих продуктов. Средние показатели 
состава сырого таллового масла в зависимости 
от породы перерабатываемой древесины приве-
дены в таблице. 

 
Состав сырого таллового масла (средние показатели) 

Показатели  
таллового масла 

Перерабатываемая 
древесина 

хвойных  
пород 

хвойных  
и лиственных 

пород 
Кислотное число, мг 
KOH/г 140 132 
Массовая доля компо-
нентов, %: 

смоляные, или кани-
фольные, кислоты 40 24 
ненасыщенные жир-
ные кислоты 45 50 
неомыляемые ве-
щества 8 18 
лигнин 0,1 1,5 

 
Добавление лиственных пород при сульфат-

ной варке древесины снижает кислотное число и 
массовую долю смоляных кислот. Смоляные кис-
лоты таллового масла представлены абиетиновой, 
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дегидроабиетиновой, неоабиетиновой, декстра-
пимаровой, левопимаровой, палюстровой кисло-
тами. Таким образом, состав смоляных кислот 
таллового масла практически не отличается от со-
става кислотных фракций экстракционной и жи-
вичной канифоли. Благодаря высокому содержа-
нию смоляных и жирных кислот талловое масло 
является ценным лесохимическим продуктом [4]. 

Разработана комплексная ресурсосберегаю-
щая, экологически безопасная технология полу-
чения биологически активных и сопутствующих 
им продуктов из сульфатного мыла с получением 
β-фитостерина, очищенного фитостерина, освет-
ленного фитостерина, нейтрола (КНВ), очищен-
ного сульфатного и пекового мыла (ППФ-ППФ-3). 
В автореферате [5] установлено, что неомыляе-
мые вещества сульфатного мыла представляют 
собой ценное органическое сырье для производ-
ства новых лесохимических продуктов. Дока-
зано, что выделение неомыляемых веществ из 
сульфатного мыла позволяет повысить выход и 
улучшить качество талловых продуктов и одно-
временно получать новые лесохимические про-
дукты. Экспериментально подтверждена научная 
концепция о присутствии в неомыляемых веще-
ствах сульфатного мыла ряда перспективных 
биологически активных веществ, в частности 
сквалена, бетулопренолов, лариксола, эфиров пи-
носильвина, цембрановых соединений. Опреде-
лены ведущие направления использования новой 
лесохимической продукции из сульфатного 
мыла. Например, стериновые продукты, бетулин 
и нейтрол – в медицине, косметологии и пищевой 
промышленности. Концепция получения и ис-
пользования биологически активных и сопут-
ствующих продуктов из сульфатного мыла яви-
лась научной основой комплексной переработки 
различного растительного сырья с получением 
биологически активных веществ и дальнейшего 
определения их применения в медицине, косме-
тологии и различных областях техники. 

В статье [6] показана возможность увеличе-
ния выхода и улучшения качества дистиллиро-
ванного таллового масла при переработке суль-
фатного мыла, из которого перед разложением 
удалены нейтральные вещества методом их от-
гонки в токе водяного пара под вакуумом. 

Однако из-за присутствия в сыром талловом 
масле серосодержащих соединений белорусские 
предприятия его не перерабатывают, поэтому 
использование сырого таллового масла для по-
лучения на его основе вторичных продуктов с 
последующей реализацией становится невоз-
можным. В связи с этим сырье уходит на пере-
работку в Европу и другие страны, принося эко-
номический ущерб республике.  

Одним из эффективных способов удаления серо-
содержащих соединений выступает обессеривание 

продуктов ректификации таллового масла [7].  
Данный способ основан на последовательной об-
работке продуктов ректификации пероксидом во-
дорода, концентрированной серной кислотой и 
водным раствором ацетонитрила. В результате об-
щее содержание серы в талловых продуктах сни-
жается более чем в 10 раз.  

Актуальными остаются и исследования, по-
священные изучению и применению очищен-
ного таллового масла как дешевого исходного 
сырья для синтеза биоцидов и биоцидных соста-
вов на его основе.  

В Республике Беларусь производство биоци-
дов и биоцидных составов на базе такого лесо-
химического сырья отсутствует и использова-
ние таллового масло в полной мере остается 
невостребованным. 

Известны также изобретения [8], которые 
можно применять в качестве защитных и антикор-
розионных материалов для защиты металлических 
кабельных оболочек от коррозии и механических 
повреждений путем пропитки. В основе метода – 
пропитка бумаги раствором нафтената меди или 
продуктом конденсации полиэтиленполиамина 
со смоляными и жирными кислотами в минераль-
ном масле и битумом при определенном соотно-
шении компонентов в массовых долях. Сначала 
пропитывается бумага-основа раствором анти-
септика в минеральном масле с нанесением по-
верх битума. В качестве смеси смоляных и жир-
ных кислот может использоваться талловое 
масло, а в качестве минерального масла – кабель-
ное масло. Это обеспечивает равномерную про-
питку всех слоев бумаги-основы антисептиче-
ским составом и битумом, что увеличивает 
антисептические свойства. Также получаемый 
материал технологичен и обладает повышен-
ными диэлектрическими свойствами.  

В литературных источниках описан 21 препа-
рат [9] для защиты древесины на основе природных 
веществ, таких как канифоль, воск и других, и 
синтетических соединений, которые менее ядо-
виты, чем применяемые ранее: марки Auro (Auro 
Pflanzenchemie GmbH) Impra, Profilan (Weyi 
GmbH), Lignitop (Schulte Holzschutz), Piqrol (Piqrol). 

В работе [10] изучена биоцидная активность 
жирных кислот таллового масла. Антимикроб-
ная активность смоляных кислот связана с при-
сутствием в молекулах гидроксильных, альде-
гидных, кетонных и других функциональных 
групп, их цис- и транс-конфигурацией. Исследо-
вание влияния препаратов на рост грибов прово-
дили методом лунок, на рост бактерий – мето-
дом серийных разведений. Посевной материал 
выращивали на плотных питательных средах. 
Был оценен рост тест-культур визуально и опре-
делены минимальные биоцидные концентрации 
препаратов. 
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Изобретение, описанное в источнике [11], от-
носится к способу получения высокочистых фи-
тостеринов в области химии. Способ включает 
растворение концентрата нейтральных веществ 
таллового масла в смесевом растворителе, состо-
ящем из предельного углеводорода (гексан или 
гептан), одноатомного алифатического спирта 
(изопропиловый или изобутиловый спирт) и 
воды при определенном содержании компонен-
тов растворителя и конкретном соотношении 
концентрата нейтральных веществ таллового 
масла и смесевого растворителя. После чего 
охлаждали полученный раствор до 35–47°С и 
выдерживали при определенной температуре 
для созревания кристаллов. Затем проводили 
отделение кристаллов чистых стеринов от ма-
точного раствора, промывку и сушку кристал-
лов. В результате были получены высокочис-
тые фитостерины требуемого качества, которые 
пригодны для применения в пищевой промыш-
ленности. 

В работе [12] рассмотрены возможности ис-
пользования при производстве изоляционных и 
конструкционных композиционных древесных 
материалов в качестве наполнителей и модифи-
каторов синтетических смол (фенолформальде-
гидная, карбамидоформальдегидная), которые 
содержат побочные продукты лесохимического 
производства: лигниносульфонаты, масло сырое 
талловое, пек талловый. 

В источнике [13] идет речь о том, что талло-
вое масло – побочный продукт при производстве 
целлюлозы, однако содержит смесь живичных и 
смоляных кислот (абиетиновой, левопимаровой, 
неоабиетиновой, палюстровой, де- и дигидроаби-
етиновой, олеиновой, декстрапимаровой и лино-
левой). Смесь кислот является ценным сырьем 
для производства большого ассортимента хими-
ческих продуктов. Также рассмотрены свойства 
таллового масла и коммерческие химические 
продукты, получаемые на его основе (добавки в 
асфальт, синтетические моющие средства, ПАВ, 
прекурсоры, эмульгаторы и др.). Дан перечень 
фирм-производителей химических продуктов на 
основе таллового масла.  

Консервант, описанный в работе [14], пред-
ставляет собой неочищенное талловое масло, из 
которого удалили нейтральные компоненты, вы-
ступающие в роли питательной среды и источ-
ника питания для гнилостных грибков, и/или со-
единения, вызывающие прохождение реакций 
этерификации. 

Изучен способ обработки древесины [15], 
включающий ее пропитку талловым маслом. 
При данном способе пропитки талловое масло 
предварительно нагревали до температуры  
180–220°С, затем вводили катализатор дегидра-
тации в количестве 0,5–3,0% от массы таллового 

масла и выдерживали при температуре  
200–250°С в течение 2–5 ч. После осуществляли 
пропитку древесины при температуре 130–
170°С в течение 10–60 мин и подвергали термо-
обработке при температуре 155–185°С в течение 
3–8 ч. В результате увеличивалась водо- и био-
стойкость древесины с сохранением ее механи-
ческой прочности. 

Композиция для обработки древесины, со-
держащая инициаторы [16], представляет собой 
раствор в растительном масле (тунговое, соевое, 
льняное, касторовое, сафлоровое или талловое) 
донора Н и инициаторов согласно формуле  
A-B(Aу)-А, где А – ароматическая группа; В – 
инициатор. Композиция содержит в составе: 10–
100% масла; 0–90% растворителя; 0,01–5,0% 
инициатора и 0–1,5% донора Н типа углеводоро-
дов, спиртов или аминов. Перед обработкой по-
верхность древесины нагревали до ≥60 (≥100)°С 
в течение ≤10 мин. Перед пропиткой древесину 
нагревали при 40°С в течение 20 мин. 

На основе таллового масла, кислот, получен-
ных из растительных масел и триэтаноламина, 
разработана присадка адгезионная «АЗМОЛ-
БП-3» [17]. Она содержит полиэтиленполиамин 
в следующем соотношении компонентов, %: 
талловое масло – 39–62; кислоты, полученные 
из растительных масел – 0–13; триэтаноламин –  
39–43; полиэтиленполиамин 6–8. 

В работе [18] были проведены исследования 
по изучению стойкости к разложению древе-
сины, обработанной борной кислотой и произ-
водными таллового масла. Исследовали стой-
кость древесины к действию бурой и красной 
плесени, обработанной 1–2%-ной борной кисло-
той и четырьмя видами производных таллового 
масла. Было показано, что борная кислота по-
давляет развитие плесени и имеет синергиче-
ский эффект с производными таллового масла. 
Выявлено, что наиболее эффективна обработка 
2%-ной борной кислотой и смолой, содержащей 
90% смоляных кислот. При этом потеря веса под 
действием плесени снижается до уровня, мень-
шего чем 3%. 

Изучены жирные кислоты таллового масла и 
их производные, которые обладают высокой 
биологической активностью [19]. В работе про-
анализированы различные способы выделения 
пиноленовой кислоты: с помощью комплекса с 
мочевиной, методы колоночной хроматогра-
фии; способы, основанные на образовании иод-
лактона. Установлено наиболее оптимальное ис-
пользование колоночной хроматографии. 

В материалах по синтезу и исследованию за-
щитных свойств ингибиторов биокоррозии на ос-
нове таллового масла и олеиновой кислоты [20] 
был синтезирован ряд ингибиторов сероводо-
родной коррозии на основе аминов, олеиновой  
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кислоты и таллового масла. Анализ эффективно-
сти действия ингибиторов был проведен на гра-
виметрической установке. 

Талловый пек – плавкий остаток от пере-
гонки сырого таллового масла. Он является мно-
готоннажным побочным продуктом сульфат-
целлюлозного производства. Хотя талловый пек 
является доступным и относительно дешевым 
возобновляемым сырьем растительного проис-
хождения, обладает рядом ценных свойств, в 
настоящее время он не находит достаточного 
квалифицированного применения [21]. 

Сегодня талловый пек в виде товарного про-
дукта выпускают предприятия, перерабатываю-
щие хвойную древесину или ее смесь с древеси-
ной лиственных пород. Талловый пек, как и все 
талловые продукты, получаемые при переработке 
сырого таллового масла, содержит четыре основ-
ные группы соединений: смоляные и жирные кис-
лоты, окисленные и неомыляемые вещества.  

Пек, полученный на разных предприятиях, 
отличается по своему химическому составу и 
физико-химическим свойствам [22]. Одним из 
перспективных направлений переработки тал-
лового пека является выделение из него фито-
стерина с одновременным получением сопут-
ствующих продуктов. Фитостерины обладают 
высокой биологической активностью, на их ос-
нове синтезируют производные для медицины, 
косметологии и пищевой промышленности. Со-
гласно теоретическим расчетам содержание фи-
тостерина в пеке составляет 18–20%, но на прак-
тике его выделение не превышает 12%. Связано 
это с потерями таллового масла при высокотем-
пературной ректификации. 

В работе [23] представлен способ выделения 
фитостеринов из таллового пека. Он заключается 
в омылении таллового пека щелочью в много-
атомном спирте, экстракции из щелочно-спирто-
вого раствора неомыленных веществ с помощью 
углеводородного растворителя с последующим 
его удалением путем перегонки. В качестве угле-
водородного растворителя используют смесь па-
рафиновых углеводородов с числом углеродных 
атомов от 8 до 17. В дальнейшем происходит кон-
центрирование фитостеринов. Так, после прове-
дения экстракции из экстрактного раствора вы-
деляют бетулин путем кристаллизации при 
температуре от 50 до 83°С, а фитостерины в по-
следующем концентрируют путем ректифика-
ции. В результате увеличивается степень извле-
чения фитостеринов из омыленного таллового 
пека до 95% и получается конечный продукт  
с содержанием фитостеринов не менее 65%. 
При этом нежелательная примесь бетулина со-
ставляет не более 0,3%. 

В публикации по комплексной переработке 
таллового пека в ценные ресурсы [24] идет речь 

о разработке ресурсосберегающей, экономиче-
ски выгодной и эффективной технологии. Тал-
ловый пек, рассматривающийся как побочный 
продукт целлюлозно-бумажных комбинатов, яв-
ляется источником фитостерина. Разработка спо-
соба выделения фитостерина из продуктов пере-
работки растительного сырья, в частности из 
таллового пека, с высоким выходом, минималь-
ным количеством стадий переработки и приемле-
мой чистотой продукта для соответствующей об-
ласти применения до сих пор является актуальной 
научной задачей. Разработанная технология поз-
воляет комплексно перерабатывать талловый пек. 

В 1989–1991 гг. вышел ряд публикаций о 
применении таллового пека в качестве защиты 
пеньковой пряжи для силовых кабелей подзем-
ной прокладки от аэробных и анаэробных бакте-
рий [25–27]. 

В 2008 г. было запатентовано несколько ан-
тикоррозийных составов, среди них состав на 
основе модифицированной гексаметилентетра-
миновой смеси таллового пека и лигносульфона-
тов технических в присутствии катализатора – 
окиси цинка, талловой модифицированной кани-
фоли, пигментов алюминиевой пудры и дву-
окиси титана, фосфата цинка, нейтрализующего 
наполнителя гидроокиси кальция, и/или мела, 
и/или микрокальцита, и/или микроталька, отвер-
дителя полиэтиленполиамина и органического 
растворителя [28]. Состав получали в результате 
смешивания (модификации) смеси таллового 
пека, технических лигносульфонатов и гексаме-
тилентетрамина при 120–140°С в присутствии 
катализатора – окиси цинка. Затем смесь охла-
ждали, добавляли талловую модифицирован-
ную канифоль, пигменты, нейтрализующий 
наполнитель, отвердитель и растворитель. Со-
став можно использовать в агрессивных средах 
для получения антикоррозионного покрытия на 
железобетонных и металлических конструк-
циях производственных цехов химических 
предприятий и внешних поверхностей обору-
дования, эксплуатирующийся в условиях повы-
шенной влажности, содержащих в атмосфере 
диоксид серы, сероводород, хлор и аммиак. По-
лучаемое покрытие имеет повышенную свето-
стойкость, расширенную цветовую гамму и 
быстро высыхает. 

В этом же 2008 г. группой ученых был запа-
тентован еще один антикоррозионный состав для 
защиты от коррозии стальных и железобетонных 
поверхностей путем нанесения на ржавую (тол-
щина ржавчины до 100 мкм) поверхность [29]. 
Состав включает лигносульфонаты технические, 
талловый пек, пигмент алюминиевую пудру ПАП-1, 
канифоль, органический растворитель, который  
дополнительно содержит разбеливающие веще-
ства – двуокись титана, окись цинка, фосфат 
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цинка, отвердитель – полиэтиленполиамин, и мо-
дификатор гексаметилентетрамин, повышающий 
водостойкость покрытия, при следующем соот-
ношении компонентов, мас. ч.: талловый пек – 
40–45; лигносульфонаты технические – 8–10; ка-
нифоль – 4,8–7,0; гексаметилентетрамин – 4,0–
11,0; алюминиевая пудра ПАП-1 – 0,6–2,0; дву-
окись титана – 0,06–0,2; окись цинка – 0,1–0,14; 
фосфат цинка 0,1–0,2; органический раствори-
тель – 36,2–40,0. Состав отличается еще и тем, 
что в качестве органического растворителя он  
содержит орто-ксилол, или уайт-спирит, или 
смесь толуола и уайт-спирита в соотношении 3:1. 
Для улучшения реологических свойств в состав 
введен акрилоилтриметиламиндопропиламмо-
ний хлорид в количестве 0,02 мас. ч. 

Заключение. Таким образом, проведенный 
поиск научных и патентных исследований, свя-
занных с получением и изучением биоцидных 
составов на основе талловых масел и пека, поз-
воляет говорить о том, что рациональная пере-
работка отходов лесохимического производства – 
одно из актуальных направлений в экономике 
современного мира. 

Сырое талловое масло является ценным сы-
рьем для производства не только талловой кани-
фоли, талловых жирных кислот, но и для произ-
водства линолеума, твердого и жидкого мыла, 
лаков, смазочных масел, алкидных смол, красок 
и др. Талловый пек, также являющийся побоч-
ным продуктом целлюлозно-бумажного произ-
водства, нашел применение и как потенциаль-
ный источник фитостеринов. 

Благодаря налаженному в Республике Бела-
русь производству сульфатной беленой целлю-
лозы, получаемые отходы в виде таллового 
масла, пека, талловой канифоли и скипидара 
при настроенной переработке открывают ши-
рокие возможности для получения дешевых 
вторичных продуктов для нужд народного хо-
зяйства.  

Одним из перспективных направлений вы-
ступает создание на основе отечественных талло-
вых продуктов биоцидов и биоцидных составов. 
Использование азотсодержащих соединений в 
качестве модификаторов таллового масла, пека и 
канифоли позволит получить продукт, обладаю-
щий биоцидными свойствами. 
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