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SCIER DRZEWNY -  SUROWIEC DLA 
TEKTUROWO-PAPIERNICZEJ PRODUKCJI

Brak jest na Bialorusi produkcji polproduktow wloknistych wysokiej wydajnosci 
(PWWW), dla tego tez zapotrzebowanie w najbardziej rozpowszechnionych ich rodza- 
jach jest zaspokajane kosztem dostaw z importu lub cz^sciowym zastqpieniem ich ma- 
kulatunp We wspolczesnych warunkach makulatura staje si§ coraz bardziej deficyto- 
wym i kosztownym polproduktem wloknistym.

Jednoczesnie w Republice stabilnie funkcjonujq fabryki produkujqce plyty pilsnio- 
we. Ich podstawowym skladnikiem jest scier drzewny, ktory tradycyjnie otrzymujq dro- 
gg dwustopniowego hydrocieplnego mielenia zr^bkow. Przy mieleniu zrgbkow w roz- 
wlokniarce w pierwszej fazie -  rozluznienie tkanki drzewnej na wlokna - odbywa si? 
przewaznie na srodkowej plytce, dzi§ki rozszczepieniu zespolu kompleksowego weglo- 
wodanow i ligniny, hydrolizie cz^sciowej pentozanow i rozmi^kczeniu ligniny. W wy- 
niku, czego wlokna drzewne sq calosciti о malym uszkodzeniu, ich wydajnosc, odnos- 
nie wyjsciowego drewna wynosi 86-92%. Scier ten ma porownawczo niskit wytrzyma- 
losc na rozerwanie, poniewaz procesowi mielenia praktycznie nie towarzyszy fibrylacja 
i otwarcie funkcyjnych grup hydroksylowych, со przy wylewaniu dywanu drzewno- 
wloknistego, wedlug wspolczesnych wyobrazen, zapewnia tworzenie migdzy wloknami 
fizycznie-chemicznych zwiqzkow. W drugiej fazie scier drzewny jest poddawany mie- 
leniu na szybkoobrotowym rafinerze, w wyniku czego glownie sq, skracane wlokna.

Pracownicy Katedry Chemicznego Przetwarzania Drewna Bialoruskiego Panstwo- 
wego Uniwersytetu Technologicznego ustalili, ze scier drzewny moze bye brany pod 
uwage jako polprodukt wloknisty wysokiej wydajnosci, w przypadku gdy podezas pro- 
cesu mielenia przeprowadzic obrobk? wlokien drzewnych odezynnikami chemicznymi, 
ktore zwigkszq stopien ich fibrylacji.

W tym celu byly zbadane wodne roztwory roznego stpzenia: sody, moeznika, jed- 
nosiarezyna sodowego i kwasu octowego. Mielenie obrobionej chemikaliami masy do- 
konane bylo przy pomocy mlyna srodkowy aparat miel^cy) w ciqgu 20 minut. Stopien 
zmielenia byl oznaezany przyrz^dem e wodne roztwory roznego ow sciera drzewnego 
przy uzyciu aparatu do wylewania masy papierniczej lenie obrobionej chemikaliam?- 
pnie zbadane standardowe wzorce papieru, masq 100 g/m2.

Jak widac z rysunku 1, wraz ze zwi^kszeniem zuzyeia chemikaliow do 2,5% od- 
bywal si§ intensywny wzrost skladowej wytrzymalosciowej wlasciwosci papierotwor- 
ezyeh -  wskaznika-dlugosci samozrywaj^cej, doswiadczalnych wzorcow papiery, wy- 
robionych z modyfikowanego sciera drzewnego.

Analogicznie odbywaly si§ zmiany takze w stopniu mielenia sciera.
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Rysunek 1. Zaleznosc wskaznika dtugosci samozrywajqcej doswiadczalnych wzorcow papieru
od rozchodu chemikalii

Obnizenie wartosci wskaznikow przy dozowaniach, przekraczajqcych 2,5%, przy- 
puszczalnie jest zwigzane ze zmianami charakterystycznymi w stmkturze morfologicz- 
nej wlokien. Obserwacja ich pod mikroskopem „Biotam” PI 1 przy powiijkszeniu 56 ra- 
zy wykazala, ze rozchod odczynnikow do 2,5% pozwala otrzymywac cienkie fibrylo- 
wane wlokna, rozszczepione w kierunku podluznym. Przekroczenie tego rozchodu po- 
woduje wzmocnienie rozdrabniania wlokien w kierunku poprzecznym.

Sprzyja temu takze specyfika mielenia wlokien w CRA, gdzie w ciqgu rozdrobnie- 
nia wlokna sq poddawane wplywowi tnqcemu karbowanej powierzchni organow robo- 
czych.

Zdaniem autora, ze wszystkich wyprobowanych chemikaliow, warto dac pier- 
wszeristwo mocznikowi, gdyzjest on dostatecznie efektywny, tani, dostgpny i malo tru- 
№СУ-

Znacznie wi^kszy efekt jest osiqgalny przy oddzialy waniu odczynnikami chemicz- 
nymi w fazie parowania zrgbkow. Znajduje potwierdzenie to w danych laboratoryjnej 
symulacji procesow parowania i mielenia zrybkow, obrobionych mocznikiem z rozcho- 
dem w 3%. Na rysunku 2 pokazana zostala zaleznosc wskaznika dlugosci samozrywa-

Rysunek 2. Zaleznosc dtugosci samozrywajqcej wzorcow papieru 
od temperatury parowania zr^bkow
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jqcej od temperatury parowania zrybkow dla doswiadczalnych wzorcow papieru, wyro- 
bionych z wykorzystaniem mocznika.

Jak widac na rysunku 2, obrabianie zrybkow mocznikiem na stadium parowania 
pozwala otrzymac znacznie wytrzymalsze wzorce papieru. Jest to zapewne tez zwiqza- 
ne z powigkszeniem stopnia fibrylacji wlokien drzewnych.

Jak wiadomo, zdolnosc wlokien do fibrylacji jest zalezna od relacji wlasciwosci 
spr^zystych, wysokoelastycznych i plastycznych. Те wlasciwosci, z kolei zalez^ od za
wartosci we wloknach frakcji maloczqsteczkowych celulozy i hemiceluloz -  latwo po- 
datnych na hydroliz^ polisacharydow (LPnHP). Obecnosc ich wzmacnia plastycznosc 
wlokien, niezbgdng dla osiggnipcia fibrylacji i zmniejszenia ciycia poprzecznego wlo
kien.

Rysunek 3. Zaleznosc przemiany zawartosci LPnHP od temperatury parowania zr^bkow
przy otrzymywaniu PWWW

Z rysunku 3 widac, ze obrobienie zr?bkow mocznikiem przy rozchodzie 3% na sta
dium parowania w istocie sprzyja zwi^kszeniu zawartosci w scierze LPnHP.

LPnHP, szczegolnie hemicelulozy, posiadajgc wlasciwosci hydrofilowe, z powodu 
porownawczo krotkiej dtugosci i rozgalgzicnia lancuchow czgsteczkowych, absorbujq 
duzq, ilosc wody ze stworzeniem wewngtrz wlokien wodzianow galaretowatych. Sprzy
ja  to oddzielaniu od scianki komorkowej fibryl. Galaretowata powierzchnia, stworzona 
przez te substancje, zabezpiecza trwale zwigzki, ktore powstajg pomipdzy wloknami 
podczas procesu otrzymania papieru.

A wi?c, scier drzewny, modyfikowany mocznikiem w fazie parowania zngbkow, 
mozna zalecic w jakosci PWWW przy wytwarzaniu tekturowo-papierniczej produkcji.
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