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СОЗДАНИЕ ОРНАМЕНТАЛЬНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ С ПОМОЩЬЮ 
ВСТРАИВАЕМОГО ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ CORELDRAW

In article the characteristic of functionalities of program Omamentika for synthesis of the Byelorus­
sian ornaments is given. Tools for synthesis of ornamental rosettes and their elements, and also means of 
automation for creation of symmetric patterns are considered. Conclusions about efficiency of creation of 
ornaments are made at use of program Omamentika.

Введение. Орнаменты являются традицион­
ным средством оформления печатной продукции 
и, несмотря на существующее разнообразие изо­
бразительных средств дизайна, не утратили ак­
туальности до сих пор. Процесс создания орна­
ментального рисунка весьма трудоемок, и хотя 
современные цифровые системы допечатной 
подготовки позволяют сократить ряд рутинных 
действий, степень учета этнической специфики 
остается крайне низкой. Вместе с тем использо­
вание узоров национальной орнаментики порой 
более уместно по сравнению с наборами декора­
тивных элементов из стандартных баз приклад­
ных графических программ, т. к. позволяет под­
черкнуть характер издания и указать на принад­
лежность продукции.

Отсутствие инструментов автоматизиро­
ванного создания векторных белорусских ор­
наментов и востребованность такого рода изо­
бражений в полиграфическом дизайне обусло­
вили разработку специализированных про­
граммных средств.

Поскольку полная разработка новой при­
кладной программы сопряжена со значитель­
ными временными затратами, а также требует 
привлечения ряда узких специалистов, пред­
почтение было отдано расширению функцио­
нальных возможностей действующих графиче­
ских программ, в частности CorelDraw [1]. Для 
названного программного пакета на языке VBA 
было написано программное расширение Оша- 
mcntika [2], которое базируется на проведенных 
ранее исследованиях групп симметрии бело­
русских орнаментов и их связи с формой орна­
ментального мотива [3, 4]. На данном этапе ра­
боты необходимо провести подробный анализ 
функциональных возможностей разработанной 
программы, что позволит конкретизировать 
область ее применения и обеспечит более эф­
фективное использование.

Программа синтеза белорусских орна­
ментов Ornamentika. На текущей стадии раз­
вития программа Omamentika позволяет в ав­
томатическом режиме создавать белорусские 
розеточные орнаменты простого и среднего 
уровней сложности. Кроме того, программа 
может существенно автоматизировать процесс 
получения орнаментальных розеток сложной 
формы и состава, а также орнаментов бордюр­
ного и сетчатого типов.

О

Ключевым элементом интерфейса про­
граммы является панель инструментов 
Ornament tools, которая предоставляет пользо­
вателю доступ к средствам синтеза розеточных 
узоров, а также автоматического выполнения 
симметрических преобразований, свойствен­
ных белорусским орнаментам.

Для генерирования розеточных элементов и 
орнаментальных розеток предназначены группы 
инструментов «Элементы узоров» и «Розетки».

Первая из перечисленных функциональных 
групп содержит средства для формирования эле­
ментов дискретных орнаментальных розеток, а 
также собственно розеток простой формы. К ним 
относятся следующие объекты: 1) диагональный 
отрезок, образованный дискретными элементами 
квадратной формы; 2) узор в виде двух перпенди­
кулярных отрезков («крючок»); 3)узор, состоя­
щий из пересекающихся под прямым углом гори­
зонтальных и вертикальных отрезков; 4) узор, 
состоящий из пересекающихся под прямым углом 
диагональных отрезков; 5) узоры в виде дискрет­
ных геометрических фигур (квадратов, восьми­
угольников); 6) элементы розетки в виде двух или 
четырех пар элементов типа «крючок», равноуда­
ленных от центра симметрии; 7) звездообразные 
элементы розеток, различающиеся количеством и 
ориентацией относительно горизонтали и верти­
кали; 8) узор в виде стилизованного изображения 
4-х веток.

Вторая группа включает инструменты для 
создания орнаментальных розеток более слож­
ной формы. Инструмент «Квадрат с крючками» 
позволяет получить орнаментальные розетки, 
состоящие из диагонально ориентированного 
квадрата и двух либо четырех пар «крючков». 
Инструмент «Окантованный квадрат» реализу­
ет синтез орнамента в виде диагонально ориен­
тированного квадрата, который окантован ре­
гулярным узором. Инструмент «Квадрат с 
внешней бахромой» применяется для генериро­
вания орнаментов в виде квадрата, стоящего на 
вершине, с внешним узором из параллельных 
друг другу отрезков (символ солнца). Инстру­
мент «Квадрат с внутренней бахромой» пред­
назначен для создания орнамента в виде квад­
рата, стоящего на вершине, с внутренним узо­
ром из параллельных друг другу отрезков (сим­
вол земли). Узор, получаемый в результате ра­
боты инструмента «Звезда тип 1», в общем слу-
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Рис. 1. Примеры программной коррекции параметров инструмента «Квадрат с внешней 
бахромой»: а — некорректный узор; б — узор, сгенерированный после автоматического 
пересчета параметров

чае является комбинацией трех орнаменталь­
ных элементов: квадрата, ориентированного 
вдоль диагонали; четырех пар окончаний звез­
ды, расположенных вдоль горизонтали и вер­
тикали; крестика из горизонтального и верти­
кального отрезков. Объект, созданный с помо­
щью инструмента «Звезда тип 2», содержит 
систему из двух или четырех пар звездообраз­
ных окончаний, которые отклонены от гори­
зонтали или вертикали на угол, равный 45°. 
Также в состав этой розетки входит крест из 
горизонтальных и вертикальных отрезков (про­
стой вариант орнамента) либо диагонально 
ориентированный квадрат.

Для синтеза нужного узора выбирается со­
ответствующий инструмент, и в открывшемся 
диалоговом окне задаются параметры генери­
руемого объекта. Далее при нажатии кнопки 
«Синтез» происходит автоматическое создание 
узора. Результатом синтеза является стандарт­
ный векторный объект CorelDraw, т. е. пользо­
вателю доступны все возможности базового 
графического пакета по редактированию и со­
хранению сгенерированных узоров.

Для упрощения работы с инструментами 
синтеза предусмотрены механизмы автомати­
зации подбора параметров. Так, в открывшемся 
окне изначально заданы рабочие значения, на 
основе которых будет гарантированно сгенери­
рован корректный узор. В случае, если пользо­
вателю после изменения параметров требуется 
вернуть значения по умолчанию, предусмотре­
на кнопка «Сброс». Эта возможность может 
быть востребована, когда пользователь сущест­
венно отклонился от базового варианта узора 
и/или его не устраивает текущий результат.

Одним из механизмов автоматизации ввода 
данных, предназначенным также для предот­
вращения синтеза некорректных объектов, яв­
ляется автоматический пересчет введенных чи­
словых характеристик. Так, для некоторых узо­
ров требуется вводить только нечетные значе­
ния параметра, например, толщину линии в 
дискретных элементах для создания узора в 
виде решетки из диагональных отрезков. При 
вводе четного значения и запуске соответст­

вующей подпрограммы синтеза данные будут 
отфильтрованы и скорректированное значение 
отображено в окне в полном соответствии с 
созданным узором.

Еще одним примером программной фильт­
рации введенных данных является корректи­
ровка размера квадрата при работе инструмен­
та «Квадрат с внешней бахромой». Если задан­
ная пользователем длина стороны квадрата 
окажется по размерам меньше области пересе­
чения элементов диагональной решетки, про­
изойдет автоматическая коррекция параметра 
до минимально допустимого значения (рис. 1). 
В этом случае крайние линии решетки будут 
накладываться на стороны квадрата. При 
слишком большом значении длины стороны, 
когда она превышает длину выступающих ре­
шетчатых элементов, наоборот, производится 
уменьшение параметра квадрата до максималь­
но возможного значения. Такого рода про­
граммные фильтры реализованы в большинстве 
инструментов синтеза.

К средствам автоматизации заполнения 
диалогового окна также можно отнести кор­
ректировку одних характеристик создаваемой 
фигуры при изменении других. В качестве 
примера можно привести инструмент «Вось­
миугольник», исходные параметры которого 
позволяют получить правильную фигуру, т. е. 
обеспечивают равенство всех ее сторон. В ка­
честве размерных параметров 8-угольника вы­
ступают его высота и длина основания. При 
корректировке высоты фигуры длина основа­
ния также пересчитывается для сохранения 
исходных пропорций. Если же пользователю 
требуется создать объект с неодинаковыми по 
длине смежными сторонами, то достаточно 
ввести свое значение длины основания. В 
этом случае автоматический пересчет будет 
отключен.

Одним из ограничений работы с тем или 
иным инструментом программы Omamentika 
является то, что при его активации окно доку­
мента CorelDraw становится недоступным для 
пользователя. В этом случае пользователь не 
может переместить или удалить сгенерирован-
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Рис. 2. Примеры составных орнаментальных розеток

иый объект стандартными средствами Corel 
I )raw до выхода из окна диалога. В то же время 
такая возможность могла бы оказаться полез­
ной при необходимости корректировки пара­
метров и повторном синтезе узора. Для ком­
пенсации этого ограничения в диалоговых ок­
нах инструментов предусмотрены дополни­
тельные элементы управления в виде кнопок 
перемещения объекта и кнопки «Удалить». Они 
оказывают воздействие только на активный 
векторный контур, в частности, кнопки пере­
мещения обеспечивают изменение положения 
выделенной фигуры по четырем направлениям 
е фиксированным шагом.

На основе автоматически создаваемых ор­
наментальных розеток простого и среднего 
уровней сложности также возможно создание 
более сложных розеточных узоров (рис. 2). Так, 
ф ту р ы  в виде квадрата, 8-угольника часто вы­
ступают в качестве обрамления орнаменталь­
ной розетки (рис. 2, а, б). Достаточно широко 
распространены розетки на базе одного или 
нескольких концентрических квадратов, часто 
с крестиком в центре (рис. 2, в, г). Внутреннее 
шполнение в виде небольшого квадрата или 
крестика может быть включено в состав розе- 
т к  с декорированным квадратом (рис. 2, д, е).
I'азличные по форме розетки могут быть полу­
чены на основе пересекающихся пар крючков.
11ередко в виде системы дополнительных 
внешних элементов, выровненной по центру 
составной розетки, используются ветвеобраз­
ные узоры (рис. 2, ж).

Дополнительные возможности по автома- 
I изации создания орнаментов на основе розе- 
юк или их фрагментов предоставляют инст­
рументы, образующие функциональную 
| руппу «Операции». При их работе произво­
дится дублирование выделенного объекта и 
определенное преобразование дубликата, ко- 
юрое является симметрическим для форми­
руемого узора. При этом инструменты обла­
дают зачастую более высокой степенью ав- 
юматизации в сравнении с базовыми воз­
можностями CorelDraw, реализуя многократ- 
ное преобразование дубликата исходного мо­
шна, а также так называемое «скользящее 
отражение», не имеющее аналогов в 
< orclDraw. Дополнительным преимуществом 
рассматриваемых инструментов при созда­

нии орнаментов дискретного типа является 
возможность задавать числовые параметры 
операции не в абсолютных единицах (напри­
мер, мм), а в дискретных элементах. Это из­
бавляет пользователя от пересчета данных 
собственными силами. Для более эффектив­
ного использования программы диалоговые 
окна всех инструментов группы «Операции» 
содержат кнопки «Отменить» и «Вернуть», 
что позволяет при необходимости переопре­
делить параметры и повторно выполнить 
преобразование без выхода из окна диалога.

Инструменты «Перенос» и «Скользящее 
отражение» позволяют автоматизировать 
процесс создания орнаментов сетчатого и 
бордюрного типов.

Простейшие варианты бордюрных и сетча­
тых орнаментов на базе розеток получаются 
путем параллельного переноса дубликатов ор­
наментального мотива в горизонтальном на­
правлении, а затем (для сетчатого узора) раз­
множением образованного бордюра в верти­
кальном направлении. Более сложные вариан­
ты симметрии «бесконечных» фигур могут 
быть получены с помощью преобразования 
«скользящее отражение», являющегося после­
довательностью двух движений: параллельного 
переноса на заданное расстояние и отражения 
от линии, параллельной оси переноса.

По умолчанию расстояние переноса прини­
мается равным габаритному размеру выделен­
ной фигуры, выраженному в дискретных эле­
ментах, что заметно облегчает подбор нужного 
значения. При изменении размера дискретного 
элемента производится автоматический пере­
счет базовых параметров переноса исходя из 
абсолютного размера активного объекта. Это 
может быть востребовано в случае несовпаде­
ния заданной по умолчанию и реальной вели­
чин дискретного элемента.

Создавая белорусские бордюрные и сетча­
тые орнаменты, также нужно принимать во 
внимание то, что многие из них представляют 
собой составные узоры из нескольких (обычно 
не больше трех) периодических подструктур с 
разным рисунком. Например, получив два сет­
чатых рисунка с кратными значениями перио­
дов и расположив их определенным образом 
друг относительно друга, можно образовать 
более сложный орнамент (рис. 3).
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Одним из способов создания сложных по 
рисунку бордюров является вычленение из сет­
чатого орнамента узкого фрагмента. Это может 
быть обеспечено стандартными средствами 
CorelDraw (Power Clip или Intersect).

Что касается розеточных орнаментов, то 
для автоматизации их создания предусмотрены 
такие инструменты преобразования, как «От­
ражение», «4-кратный поворот типа 1» и «4- 
кратный поворот типа 2».

Инструмент «Отражение» позволяет созда­
вать дубликат выделенной фигуры, отражен­
ный от горизонтальной или вертикальной ли­
нии. При этом линия отражения по умолчанию 
устанавливается в положение, соответствую­
щее середине крайнего дискретного элемента, 
что отвечает достаточно распространенному 
варианту дискретных орнаментов с зеркальной 
симметрией.

Два последних инструмента позволяют 
создавать узор из 4-х однотипных элементов 
путем поворота дубликатов выделенной фигу­
ры вокруг оси симметрии 4-го порядка (с ша­
гом 90°), обеспечивая более высокую степень 
автоматизации частного случая вращения по 
сравнению с CorelDraw. Такая разновидность 
поворотной симметрии розеток для белорус­
ских орнаментов наиболее характерна. Также 
она достаточно широко распространена среди 
орнаментов других народов. Отличие между 
поворотами типов 1 и 2 состоит в положении 
точки вращения. В первом случае она нахо­
дится в центре дискретного элемента, распо­
ложенного в правом нижнем углу выделенно­
го изображения, и может быть смещена вдоль 
диагонали. Во втором случае положение точки 
вращения совпадает с центром дискретного 
элемента, находящегося посередине правой 
стороны выделенного объекта, и может быть 
изменено по горизонтали.

Таким образом, выполняя посредством ин­
струментов «Операции» преобразования соз­
данных орнаментальных элементов, а также 
объединяя составные части в единый узор, 
можно за сравнительно короткое время созда­
вать сложные орнаментальные розетки. Описы­
20

ваемые инструменты, реализующие симметри­
ческие преобразования, позволяют автоматизи­
ровать процесс создания орнаментов различной 
национальной принадлежности, поскольку осо­
бых требований к преобразуемому элементу не 
предъявляется. Стоит также отметить, что в ка­
честве орнаментального фрагмента, помимо век­
торных объектов, может использоваться растро­
вая графика.

Выводы. Анализ возможностей разрабо­
танной программы синтеза белорусских орна­
ментов позволяет говорить о целесообразности 
автоматизации технологического процесса до- 
печатной подготовки путем расширения функ­
ций действующих графических приложений. 
Результаты работы программы также свиде­
тельствует об эффективности методов синтеза, 
положенных в основу ее алгоритма. Программа 
Omamentika позволяет значительно снизить 
трудоемкость создания орнаментальных изо­
бражений, причем ее применение не ограничи­
вается белорусскими народными орнаментами.
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Нягледзячы на развщцё тэхналогп Compu- 
ler-to-Plate (CtP), сёння каля 90% метал1чных 
афсетных пласцш экспануецца на кашраваль- 
ным абсталяваннь Гэтыя аналагавыя пласщны 
значна таннейшыя за «л1чбавыя». Kani цяпе- 
рашн1м часам у краше працуе крьгху больш за 
дзесяць CtP-сютэм, то рэпрасютэм тыпу С о т- 
puter-to-Film у дзясятк! разоу болей. Асноуныя 
пб’ёмы афсетнай друкаванай прадукцьп атры- 
маны з монаметал1чных формау, вырабленых 
на аналагавых пласщнах.

Сучасныя аналагавыя пласцшы маюць вы- 
союя святлачуласць, раздзяляльную i выдзя- 
ляльную здольнасщ i дазваляюць узнауляць 
градацыю у дыяпазоне 2-98%  для лннятур да 
175 Ipi. Кагправальныя пласты гэтых пласцш 
мгиоць таксама добрую адгез1ю да металау i 
выбоюя абаронныя уласщвасщ.

Для вырабу афсетных формау высокай якасщ 
| выкарыстаннем аналагавых пласцш i миймь 
зацьп браку катравальны працэс у друкарш naei- 
нен быць нармалпаваны. 1накш кажучы, тэхнала- 
пчныя параметры кагаравальнага працэсу павш- 
ны знаходзщца у дапушчальных межах, забяспеч- 
ваючы высокую прадукцыйнасць формнага пра­
цэсу i добрую якасць формау.

Для гэтага матэрыялы, пауфабрыкаты i рэ- 
жымныя параметры кашравальнага працэсу па- 
|йнны адпавядаць шэрагу патрабаванняу.

У каш равальным працэсе афсетнага друку, 
K iu i i  формы вырабляюцъ паз!тыуным Kanipa- 
маннем, тэхн!чныя патрабаваннп найперш ты- 
чацца афсетных пласцш i фотаформау.

На рынку пал1граф1чных матэрыялау прад- 
п аулен ы  шырок! выбар аналагавых i л1чбавых 
ш|)сетных пласцш  i х!М1катау для апрацоування 
когнй. Найбуйнейш ыя вытворцы пласшн —
1 lorsell, FujiFilm, Agfa i inm. Аналагавыя афсет- 
П1.1Я пласщны маюць высокую шурпатасць 
неновы R a — 0,4—0,8 мкм, акещную плёнку 
гаушчынёю 0,5-2,5 мкм з пдрафшьным на- 
иауненнем, высок1я штэгральную чуласць i 
1ыражаустойл1васць, якая у залежнащц ад 
кошту пласцш вагаецца ад 5-10 да 100 тыс. 
пдбггкау.

Якасць афсетных пласцш вызначаецца сютэ- 
мпй тзхн1чных паказчыкау, найважнейшыя з яюх:

—  геаметрычныя памеры (вызначаюць л1- 
нейкай);

—  шурпатасць асновы (вызначаюць з дапа- 
могаю прафшографа-прафтометра);

—  таушчыня пласта (узважваюць узор 
пласщны да i пасля выдалення пласта);

—  1нтэгральная чуласць (фшеуюць час экс- 
панавання, патрэбны для выдалення Kanipa- 
вальнага пласта пад чатырма палям1 тонавай 
шкалы у вын1ку праяулення);

—  пауната выдалення пласта пасля праяу­
лення (пасля нанясення фарбы на форму пра- 
гальныя элементы пав1нны быць чыстым!);

—  выб1ральнасць праяулення (характарызуе 
устойгпвасць друкарск1х элементау у формным 
працэсе);

—  раздзяляльная здольнасць;
—  выдзяляльная здольнасць;
—  якасць градацыйнай перадачы i 1нш.
Тэхн1чныя паказчык1 некаторых афсетных

пласц1н прыведзены у табл. 1.
Для ацэню раздзяляльнай здольнасщ i гра­

дацыйнай перадачы выкарыстоуваюць тэста- 
вую шкалу Ugra PCW 1982 з пазиыуным1 i не- 
гатыуным1 штрыхам1 таушчынёю 4-70 мкм i 
pacrpaBbiMi кропкам1 памерам1 0,5-99,5%. Па- 
водле тэхн1чных умоу, афсетныя пласц1ны па- 
в1нны узнауляць impbixi, пачынаючы з таушчын1 
12 мкм, i растравыя Kporaci у дыяпазоне паме- 
рау 2-98%.

Аналагавыя пласщны маюць абмежаваны 
тэрм1н захоування 6-12 месяцау пры тэмпера- 
туры 18-20°С i вшьготнасц! 40-50%.

Патрабаванш да фотаформау рэгламенту- 
юцца тэхналапчнай 1нструкцыяй [1]. Так, Kani- 
равальная здольнасць дыяпаз1тывау на фота- 
тэхшчнай стужцы задаецца няроунасцям1

 ̂ ^ тах  ^ 3,5 Б, D mjn s 0 ,1 5 ,

а таксама шэрагам шшых патрабаванняу.

Т а б л 1 ц а  1
Тэхн«чныя паказчык! афсетных пласшн

Вытворца,
марка

Шур­
патасць 
асновы 
Ra, мкм

Таушчы­
ня

пласта,
мкм

Таушчы­
ня аксщ- 

най 
плёнкц 

мкм

Выбь
ралъ-
насць
праяу­
лення

Agfa,
Meridian P5S

0,40 2,02 0,88 20

Horsell, 
Capricorn Gold

0,62 1,94 1,72 20

Polichrome,
Virage

0,57 2,3 1,37 20

Lastra, Future 0,52 2,0 1,38 20
Lithoplate,
Optima

0,4 1,87 1,48 12

Pluri metal, 
Ideal

0,45 2,1 1,15 15

21


