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системой функционирования, которая неоднократно до-
казывала свои преимущества.
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Аннотация. В статье рассмотрены аспекты разви-
тия зеленого университета, возможности  применения 
энергосберегающей системы отопления в университе-
те. 
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Зеленый университет – это учреждение высшего об-
разования, которое внедряет зеленые технологии и про-
водит мероприятия, направленные на защиту окружаю-
щей среды: уменьшает количество выбросов углекислого 
газа, раздельно собирает отходы, экономит воду и элек-
троэнергию, развивает экологическую инфраструктуру, 
проводит образовательные программы и формирует эко-
логически чистые модели поведения.

Экологическое образование предполагает получение 
экологических знаний, формирование у преподавате-
лей, студентов, персонала экологического мышления, 
привычки экономить энергию, природные блага в целом. 
Актуальной является проблема экономии энергии в по-
мещениях, особенно в университетах.

В данной статье хотелось бы рассмотреть проблему 
отопления учебных учреждений, поскольку имеют место 



593

Л
аз

ук
 И

. В
.

плохая теплоизоляция помещений; неравномерное рас-
пределение тепла по разным аудиториям; значительные 
теплопотери в ночное время; применяется не самый эф-
фективный вид топлива.

Рассмотрим проблемы более подробно. Остановимся 
на неравномерном распределении тепла по помещени-
ям. Из-за разного расстояния от котла к некоторым ау-
диториям может не доходить достаточно тепла. Конечно, 
мы можем увеличить температуру в котле, но в таком 
случае мы получим чрезмерную температуру в другой 
аудитории, которая ближе к котлу. 

Уменьшение температуры помещения в нерабочее 
время. Рассмотрим теплопотери в ночное время. Если 
в университете обучение проходит в две смены, то на 
протяжении 7-9 часов (с учетом времени на остывание 
и прогрев) нет необходимости поддерживать в помеще-
нии комфортную для человека температуру. Регулярное 
изменение температуры в помещении на 3-4 градуса не 
сказывается на внутренней отделке, при этом уменьше-
ние температуры всего на пару градусов понижают раз-
бег между температурой помещения и внешней, а соот-
ветственно уменьшаются и теплопотери (ниже  приведен 
график на рис. 1). 

Рис. 1. График и таблица теплопотерь в зависимости от вну-
тренней и внешней температуры [1]
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От чего зависит размер теплопотерь? Во-первых, это 
толщина и материал стен; во-вторых, качество и вид 
окон; в-третьих, дополнительное утепление, а также раз-
ница внешней и внутренней температуры. Первые три 
причины очевидны, и необходимо лишь просчитать эко-
номическую и экологическую выгоду от внедрения новых 
технологий. Последнюю рассмотрим более подробно.

По данной таблице (рис. 1) можно заметить уменьше-
ние теплопотерь при уменьшении разницы температур. 
Так как на внешнюю температуру мы повлиять не можем, 
нашей задачей будет понижение внутренней на 3-4 гра-
дуса во время «простоя» нашего университета (ночь или 
время второй смены, если учебное заведение работает 
только в первую смену).

Также необходимо учитывать, что наше помещение не 
остывает мгновенно, время остывания зависит от трех 
параметров, описанных выше, для примера возьмем хо-
рошо утепленное помещение со временем остывания с 
21ºС до 18ºС за 6 часов.

Рис. 2. Таблица теплопотерь в процессе остывания помещения [1]
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По данным таблицы (рис. 2) можно заметить умень-
шение теплопотерь и сделать соответствующие выво-
ды. Экономия повысится, если увеличить промежуток с 
уменьшенной температурой. Метод будет эффективнее, 
если теплопотери помещения достаточно большие.

Как было отмечено выше, одна из проблем – это нерав-
номерное распределение тепла по помещениям. Так, при 
открывании окон для охлаждения комнаты до приемлемой 
температуры затраты энергии могут быть значительными.

Предлагаем следующий вариант решения рассмо-
тренных выше проблем: внедрение автоматического 
управления батареями в каждом отдельном помещении 
с помощью программируемого термостата, который бу-
дет посылать сигнал на электровентили. Данный способ 
поможет поддерживать комфортную температуру в ка-
ждом из помещений, а также позволит создать програм-
му уменьшения температуры в нерабочее время. 

Далее проведем приблизительные расчеты затрат и 
выгоды [2] от данного предложения. Если мы возьмем ау-
диторию размером 80-100 м2, нам понадобиться 3-4 вен-
тиля и минимум один термостат. Комплект из 4-х вентилей 
и 1-го термостата стоит приблизительно 360 долларов [3], 
затраты на монтаж и настройку составят 15% от стоимо-
сти комплекта, итого затраты составят 414 долларов [3]. 
За сезон (при отопительном сезоне в 230 дней) затраты на 
отопления составили бы около 700 долларов. С предло-
женной системой мы будем экономить около 10-15%. Со-
ответственно простой срок окупаемости данного метода 
– 5-6 лет. Учитываем также срок службы предложенного 
оборудования, это 7-10 лет без обслуживания и вложений. 

Таким образом, предложенный нами метод экономи-
чески выгоден, позволяет сэкономить энергию, а также 
внести больший комфорт в процесс обучения. Техноло-
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гии автоматического регулирования температуры поме-
щения являются весьма перспективными.

Учреждениям образования следует учитывать также 
возможности перехода на возобновляемые источники 
энергии, такие как топливная щепа или пеллеты. Однако 
при оценке эффективности такого перехода надо учиты-
вать достаточно много факторов.
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