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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Актуальность изучения дисциплины
Дисциплина «Технология строительных материалов» является базовой дисциплиной специальности 1-36 07 01 «Машины и аппараты химических производств и предприятий строительных материалов» специализации         1-36 07 01 02 «Машины и оборудование предприятий строительных материалов». За последние годы технический уровень предприятий, производящих строительные материалы, значительно возрос: освоены новые технологические линии, улучшилось качество продукции, ассортимент выпускаемых строительных материалов претерпел существенные изменения, как результат последних достижений научно-технического прогресса, освоены производства новых материалов отечественными предприятиями.
Промышленность строительных материалов является одной из стабильно развивающихся отраслей, обеспечивающей создание комфортной среды жизнедеятельности человека, создающей большое количество рабочих мест, влекущей за собой развитие целого ряда смежных отраслей материального производства.
«Технология строительных материалов» – дисциплина основополагающая среди других строительных дисциплин, поскольку без непрерывно развивающихся знаний о материалах и изделиях из них невозможно проектировать, строить, реконструировать, эксплуатировать объекты, участвовать в деятельности научно-технических и конструкторских организаций строительного профиля.

Освоение дисциплины базируется на компетенциях, приобретенных ранее студентами при изучении дисциплин общепрофессионального и специального циклов типового учебного плана специальности 1-36 07 01 «Машины и аппараты химических производств и предприятий строительных материалов».
1.2 Цели и задачи учебной дисциплины

Цель дисциплины – формирование знаний, умений и профессиональных компетенций по изучению типовых механических, физико-химических и химических процессов, лежащих в основе производства важнейших видов строительных материалов, современных технологических процессов их получения, а также развитие и закрепление академических и социально-личностных компетенций. 
Основными задачами дисциплины являются: подготовка специалистов, владеющих современными знаниями технологий производства строительных материалов, обеспечивающих снижение материальных и энергетических затрат при их производстве с учетом приоритетных направлений строительного комплекса и требований потребителя.
1.3 Требование к уровню освоения содержания учебной дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (СЛК) компетенции, предусмотренные в образовательном стандарте ОСРБ 1-36 07 01-2007:
АК-1 - уметь работать самостоятельно и постоянно повышать свой профессиональный уровень;
АК-2 - уметь применять полученные базовые научно-теоретические знания для решения научных и практических задач в области создания и совершенствования оборудования химических производств и предприятий стройматериалов;
АК-3 -  иметь навыки организации проведения исследований, информационного обеспечения, а также системного и сравнительного анализа;
АК-4 - уметь осуществлять комплексный подход к решению технических проблем;
АК-5 - уметь использовать технические и программные средства компьютерной техники;

АК-6 - уметь создавать и использовать в своей деятельности объекты интеллектуальной собственности;
АК-7 - уметь применять методы математической статистики при обработке данных эксперимента в области исследования процессов и аппаратов;
АК-8 - уметь грамотно оформлять различные документы и излагать результаты исследований;
АК-9 - уметь формулировать и выдвигать новые идеи.

СЛК-1 - иметь высокую гражданственность и патриотизм, знать права и соблюдать обязанности гражданина;
СЛК-2 - иметь способность к социальному взаимодействию и межличностным коммуникациям;
СЛК-3 - знать и соблюдать нормы здорового образа жизни;
СЛК-4 - иметь способность к критике и самокритике;
СЛК-5 - уметь работать в коллективе;
СЛК-6 - уметь использовать знания основ социологии, физиологии и психологии труда.
СЛК-7 - иметь способность находить правильные решения в условиях чрезвычайных ситуаций на химических предприятиях и предприятиях стройматериалов.

В результате изучения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК), предусмотренными образовательным стандартом ОСРБ 1-36 07 01-2007:
ПК-1 – разрабатывать новые образцы технологического оборудования;
ПК-2 – владеть методами моделирования и оптимизации техноло-гических процессов;

ПК-3 – применять прогрессивные энергоэффективные и ресурсо-сберегающие технологии на химических предприятиях и пред-приятиях стройматериалов;

ПК-4 – выбирать безопасные и оптимальные по технико-эконо-мическим, энергетическим, экологическим и иным показателям материалы, технологические процессы и аппараты;

ПК-5 – формулировать технические требования и составлять технические задания на разработку новых образцов техники для химических производств и предприятий стройматериалов;

ПК-6 – разрабатывать проектно-конструкторскую документацию на новое оборудование и на проекты реконструкции, ремонтную, эксплуатационную и монтажную документацию;

ПК-7 – владеть современными программными средствами модели-рования, расчета и компьютерного проектирования изделий и техноло-гических процессов; 

ПК-8 – оценивать технический уровень и экономическую эффек-тивность принимаемых технических решений;

ПК-9 – владеть современными технологиями в области информационного обеспечения научных исследований и разработок; 

ПК-10 – анализировать и объективно оценивать достижения науки и техники в области процессов, машин и аппаратов, перспективы и направления развития;

ПК-11 – разрабатывать техническое задание на проведение иссле-дований по созданию новых машин и аппаратов и средств технологического оснащения;

ПК-12 – проводить патентно-информационные исследования по разрабатываемым объектам, оценивать их новизну и технический уровень, патентоспособность и патентную чистоту, составлять отчет о патентно-информационном исследовании;

ПК-13 – осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспективам развития отрасли, инновационным технологиям, проектам и решениям;

ПК-14 – работать с научной, технической и патентной литературой;

ПК-15 – оценивать конкурентоспособность и экономическую эффек-тивность разрабатываемого технологического оборудования;

Для приобретения профессиональных компетенций ПК-1 – ПК-15 в результате изучения дисциплины «Технология строительных материалов» студент должен знать:

- перспективы технического развития промышленности строительных материалов Республики Беларусь, странах СНГ и за рубежом;

- о взаимосвязи состава, структуры и свойств строительных материалов, изделий и конструкций;

- технические требования, предъявляемые к сырью, материалам и готовой продукции;

- химические, физические, механические и другие закономерности строительного материаловедения с целью использования наиболее эффективных и экономичных процессов, требующих минимальных затрат времени и материальных ресурсов;
- физико-химические и химические процессы, протекающие с изменением химического состава исходных веществ и материалов, основные параметры технологического процесса;

- стандарты и технические условия;

- основное технологическое оборудование и принципы его работы при производстве строительных материалов и изделий;

- правила, нормы охраны труда и защиты окружающей среды;

уметь:
- применять теоретические знания для обеспечения основных технико-экономических требований в технологии строительных материалов;

- организовать на производстве прогрессивные методы безопасной эксплуатации обоpудования;
- реализовывать на производстве существующие научно-технические сpедства и прогрессивные методы повышения качества и снижения себестоимости готовой продукции;
- оценивать эксплуатационные возможности технологического обоpудования и использовать их для решения задач ресурсосбережения и энергосбережения;

- оpганизовать пpоизводство и эффективную pаботу тpудового коллектива на основе совpеменных методов упpавления;

- осуществлять технический контpоль и pазpаботку технологической документации;
-работать со специальной справочной литературой;
- применять на производстве новейшие достижения науки и техники и способствовать повышению его эффективности путем внедрения на предприятии ресурсосберегающих, энергосберегающих, малоотходных и экологически безопасных технологий.
1.4. Структура содержания учебной дисциплины

Содержание дисциплины разбита на шесть разделов, которые состоят из отдельных тем. Содержание разделов и тем опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных дисциплин «Общая, неорганическая и физическая химия», «Физика», «Высшая математика», «Информатика и компьютерная графика», специальных дисциплин «Материаловедение и технология конструкционных материалов», «Общая химическая технология» и дисциплин вузовского компонента «Органическая химия», «Основы инженерного творчества и иноватика».
1.5 Методы (технологии) обучения

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения дисциплины, являются:

- элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

- элементы учебно-исследовательской деятельности, реализация творческого подхода, реализуемые на лабораторных занятиях и при самостоятельной работе;
- проектные технологии, используемые при проектировании конкретного строительного материала, реализуемые на практических занятиях.

1.6 Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

- контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных задач в аудитории во время проведения практических занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

- управляемая самостоятельная работа, в том числе в виде выполнения индивидуальных расчетных заданий с консультациями преподавателя;

- подготовка рефератов по индивидуальным темам, в том числе с использованием патентных материалов.

1.7 Диагностика компетенций студента
Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий (в скобках – какие компетенции проверяются):
- выступление студента на конференции по подготовленному реферату (АК-1, АК-2, АК-3, АК-4, АК-5, АК-6, АК-7, АК-8, АК-9, СЛК-4, СЛК-5);
- проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (ПК-1, ПК-3, ПК-4, ПК-6, ПК-8; ПК-9);

- защита выполняемых в рамках управляемой самостоятельной работы индивидуальных заданий (Ак-1, АК-2, АК-4, АК-8, СЛК-2, СЛК-5, ПК-1, ПК-3, ПК-5; ПК-8  - ПК-12);

- сдача экзамена и зачета по дисциплине (АК-1, АК-2, ПК-1 – ПК-5, ПК-8, ПК-9, ПК-10).

2. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№

темы, раздела
	Название раздела, темы
	Количество 
аудиторных
 часов 

	
	
	ЛК
	ЛЗ
	ПЗ

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Введение
	2
	-
	-

	1.
	Раздел 1. Теоретические основы получения строительных материалов
	6
	-
	-

	1.1
	Тугоплавкие неметаллические и силикатные материалы - основа строительных материалов
	2
	
	

	1.2
	Последовательность реакций в смесях твердых веществ
	
	
	

	1.3
	Строение неорганических веществ в стеклообразном и кристаллическом состоянии
	2
	
	

	1.4
	Основные свойства и структура строительных материалов
	2
	
	

	2.
	Раздел 2. Основы технологии нерудных строительных материалов
	2
	-
	-

	3.
	Раздел 3. Технология вяжущих веществ и строительных материалов на их основе
	20
	20
	10

	3.1
	Классификация и свойства минеральных вяжущих веществ. Основные группы сырьевых материалов.
	2
	44
	22

	3.2
	Технология производства гипсовых вяжущих веществ
	
	
	

	3.3
	Технология производства известковых и магнезиальных вяжущих веществ
	2
	4
	

	3.4
	Технология производства портландцемента
	4
	4
	2

	3.5
	Разновидности портландцемента и специальные виды цементов
	
	
	

	3.6
	Технология искусственных каменных и необжиговых материалов на основе неорганических вяжущих
	4
	4
	2

	3.7
	Технология бетонных и железобетонных изделий и конструкций
	6
	4
	4

	3.8
	Строительные растворы и сухие строительные смеси
	2
	
	

	3.9
	Коагуляционные (органические) вяжущие материалы
	
	
	

	4.
	Раздел 4. Технология керамических материалов и изделий
	12
	8
	4

	4.1
	Классификация керамических материалов изделий. Сырьевые материалы для их производства.
	2
	4
	2

	4.2
	Основные процессы и методы подготовки материалов в керамической технологии
	
	
	

	4.3
	Методы формования керамических изделий
	4
	
	

	4.4
	Сушка и обжиг керамических изделий
	
	
	

	4.5
	Технология строительной керамики
	4
	4
	2

	4.6
	Технология производства санитарно-строительных изделий
	2
	
	

	4.7
	Технология производства огнеупоров
	
	
	

	5.
	Раздел 5. Технология стекла и ситаллов
	8
	6
	2

	5.1
	Классификация стекла и стеклокристаллических материалов. Основные группы сырьевых материалов
	2
1
	
	

	5.2
	Варка стекол
	
	6
	2

	5.3
	Методы формования стеклоизделий
	2
	
	

	5.4
	Технология листового стекла и светопропускающих изделий из стекла
	2
	
	

	5.5
	Технология стекловолокна и ситаллов
	2
	
	

	6.
	Раздел 6. Охрана окружающей среды при производстве строительных материалов
	2
	
	

	
	ВСЕГО:
	52
	34
	16


3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Введение

Содержание, задачи, значение дисциплины и ее связь со смежными дисциплинами. Исторический обзор возникновения и развития производства строительных материалов. Современное состояние производ-ства строительных материалов в Республике Беларусь и анализ технического уровня их производства в сравнении с развитыми зарубежными странами. Роль строительных материалов в промышленности, строительстве, новой технике, быту. Номенклатура основных видов строительных материалов
Раздел 1. Теоретические основы получения строительных материалов
Тема 1.1. Тугоплавкие неметаллические и силикатные материалы – основа строительных материалов. 

 Общие понятия о диаграммах состояния. Диаграммы состояния важнейших силикатных систем. Одно, двух и трехкомпонентные системы. Диаграмма состояния SiO2. Свойства и структура основных модификаций кремнезема. Применение диаграмм состояния систем при разработке составов силикатных материалов (синтез стекол, ситаллы, керамика, вяжущие материалы).

Тема 1.2. Последовательность реакций в смесях твердых веществ.

Твердофазовые реакции и их классификация. Принципы классификации твердофазовых реакций. Диффузия в твердых телах. Механизмы диффузии: вакансионный, междоузельный и эстафетный. Последовательность реакции в смесях твердых веществ.
Тема 1.3. Строение неорганических веществ в стеклообразном и кристаллическом состоянии.

Кристаллохимические принципы строения веществ: стехиометрия и валентность элементов, размеры атомов и ионов, правила соотношения радиусов. Дефекты кристаллической решетки: классификация дефектов, точечные дефекты, дислокации и пути повышения прочности твердых тел. Строение кристаллических силикатов: общие сведения о структуре силикатов, структурная классификация кристаллических силикатов. Общие свойства веществ в стеклообразном состоянии. Склонность к стеклообразованию. Строение стекла. Стеклокристаллические материалы.

Тема 1.4. Основные свойства и структура строительных материалов. 

Механические, физические, химические и технологические свойства. Определение качества материала по свойствам. Закономерные взаимосвязи структур и свойств материала. Принципы долговечности строительных материалов. Подобие материалов оптимальной структуры. Научные принципы и общий метод проектирования состава материалов оптимальной структуры. Оценка технико-экономической эффективности материалов оптимальной структуры.

Раздел 2. Основы технологии нерудных строительных материалов

Нерудные материалы: состояние и перспектива развития технологии нерудных строительных материалов. Свойства нерудных материалов. Сырьё для их производства. Основные породообразующие минералы: кремнезем, алюмисиликаты, железисто-магнезиальные, карбонаты, сульфаты. Минералы группы кремнезема - кварц (кристаллический и аморфный кремнезем. Минералы группы алюмосиликатов: полевые шпаты, слюды, каолиниты. Железисто-магнезиальные силикаты: пироксены амфиболы , оливин. Минералы группы карбонатов – кальцит, магнезит, доломит. Минералы группы сульфатов: гипс, ангидрит. Горные породы: изверженные, осадочные, метаморфические. Основные технологические процессы при добыче нерудных материалов. Переработка и обогащение нерудных материалов. Охрана труда и охрана недр.

Раздел 3. Технология вяжущих веществ и строительных 

материалов на их основе

Тема 3.1. Классификация и свойства минеральных вяжущих веществ. Основные группы сырьевых материалов.
Классификация минеральных вяжущих веществ. В основу классификации вяжущих веществ положены условия, в которых последние проявляют свои вяжущие свойства: воздушные, гидравлические автоклавные, термотвердеющие. Классификация минеральных вяжущих веществ по областям применения. Основные группы сырьевых материалов для производства минеральных вяжущих веществ. 

Тема 3.2. Технология производства гипсовых вяжущих веществ.

Классификация гипсовых вяжущих. Сырьевые материалы для получения гипсовых вяжущих веществ (природное и техногенное сырье). Основные строительно-технические свойства низкообжиговых гипсовых вяжущих и методы их определения. Физико-химические основы дегидратации дигидрата сульфата кальция. Характеристика модификаций ( и (-полугидратов, их отличительные особенности. Схема термохимических превращений природного гипсового камня.

Основное технологическое оборудование для производства гипсовых вяжущих. Технология получения (-полугидрата в варочных котлах и сушильных барабанах. Характеристика и работа гипсоварочных котлов периодического и непрерывного действия. Технологические схемы производства строительного гипса с использованием сушильных барабанов и гипсоварочных котлов.

Особенности получения высокопрочного гипсового вяжущего. Оборудование, применяемое для получения (-полугидрата (автоклавы, демпферы). Дегидратация дигидрата сульфата кальция в аппаратах, работающих под давлением и в водных растворах солей. Физико-химические основы процесса твердения гипсовых вяжущих. Высокообжиговые гипсовые вяжущие: сырьевые материалы, получение, свойства, области применения. Композиционные гипсовые вяжущие.

Тема 3.3. Технология производства известковых и магнезиальных вяжущих веществ.

Классификация известковых вяжущих. Характеристика сырьевых материалов для производства извести.

Химические и физические свойства природного сырья. Физико-химические основы процесса обжига карбонатного сырья. Примеси в карбонатном сырье и их влияние на процесс обжига. Типовые блок-схемы подготовки сырья к обжигу. Методы обогащения сырья.

Известково-обжигательные печи. Общая характеристика печных агрегатов для обжига карбонатного сырья. Их достоинства и недостатки. Вращающиеся печи. Печи кипящего слоя. Шахтные печи. Устройство, характеристика, принцип действия. Основные технико-экономические показатели работы печей и пути их улучшения. Способы производства извести. Факторы влияющие на выбор способа производства извести.

Технология получения воздушной строительной извести по мокрому способу производства из переувлажненного мела с использованием вращающихся печей. Характеристика основного технологического оборудования, используемого при мокром способе производства, Пути снижения энергозатрат при мокром способе производства. 

Технологический режим получения извести в шахтных печах. Получение молотой негашенной извести. Аппаратурное оформление процесса помола, Способы интенсификации помола, Получение гашенной (гидратной) извести. Аппаратурное оформление процесса гашения. Твердение извести.

Гидравлическая известь. Классификация гидравлической извести по гидравлическому модулю. Сырьевые материалы и технологический процесс получения. Основные свойства, твердение и области применения гидрав-лической извести. 

Производство магнезиальных вяжущих веществ. Сырьевые материалы для производства магнезиальных вяжущих (магнезит, доломит, брусит). Технологический процесс производства магнезиальных вяжущих. Затворители для магнезиальнеых вяжущих. Свойства и применение каустического магнезита и каустического доломита. Изделия на основе магнезиальных вяжущих: ксилолит и фибролит.
Тема 3.4. Технология производства портландцемента. 

Классификация цементов на основе портландцементного клинкера и требования предъявляемые к ним ГОСТом 10178-85 и единым европейским унифицированным стандартом ENV 197-1. Типы и классы цементов. Основные строительно-технические свойства цементов и методы их определения.

Химический состав портландцемента. Минералогический состав портландцементного клинкера. Влияние клинкерных минералов на формирование прочностных и других свойств цемента. Основные клинкерные минералы и второстепенные фазы. 

Принцип расчета состава сырьевой смеси для получения портландцементного клинкера. Гидравлический, кремнеземистый и глиноземистый модули. Коэффициент насыщения известью. Основные сырьевые материалы для производства портландцементного клинкера (карбонатное и глинистое сырье, корректирующие добавки).

Выбор способа производства цемента. Мокрый, сухой, полусухой и комбинированный споособы производства цемента, их достоинства и недостатки. Технико-экономические преимущества каждого из них. Добыча сырья и карьерное хозяйство. Основное технологическое оборудование, применяемое для получения сырьевого шлама. Пути снижения влажности шлама.

Процессы, происходящие при обжиге сырьевой смеси при получении портландцементного клинкера. Характеристика зон вращающейся печи (подсушки, подогрева, декарбонизации, экзотермических реакций, спекания, охлаждения), температурный режим материала и теплоносителя. Последовательность протекания химических реакций и отдельных стадий обжига на примере процессов, происходящих во вращающейся печи, работающей по мокрому способу. Реакции в твердом состоянии. Жидкофазовое спекание. 

Процессы, протекающие при охлаждении портландцементного клинкера Аппаратурное оформление стадии охлаждения портландцементного клинкера. Типы охладителей – барабанные, колосниковые, рекуператорные, шахтные, их достоинства и недостатки. Влияние скорости охлаждения на свойства портландцемента.

Магазинирование и помол клинкера. Сравнительная размалываемость различных клинкеров. Интенсификация процесса помола. Применение интенсификаторов помола. Открытый и и замкнутый циклы помола. Пылеулавливающие устройства. Хранение и транспортировка цемента. 

Принципиальная технологическая схема получения портландцементного клинкера по мокрому способу из переувлажненного сырья Республики Беларусь.

Способы подготовки сырьевой муки. Оборудование для помола и сушки сырьевой муки. Запечные теплообменные устройства, применяемые для печей сухого способа (циклонный теплообменник, конвейерный кальцинатор, циклонный теплообменник с декарбонизатором). Технологическая схема получения портландцементного клинкера по сухому способу.

Схватывание и твердение портландцемента. Гидролиз и гидратация клинкерных минералов. Первичные и вторичные процессы, протекающие при гидратации портландцемента. Прочность цемента и кинетика ее нарастания. Влияние гранулометрического состава, величины удельной поверхности, водоцементного отношения и температуры на прочность цементного камня. Физическая и химическая коррозия цемента и бетона. 

Тема 3.5. Разновидности портландцемента и специальные виды цементов.

Быстротвердеющие и высокопрочные цементы. Сырьевые материалы для их производства, свойства, назначение и технические требования, предъявляемые к ним. Сульфатостойкий портландцемент. Тампонажный портландцемент: области применения, требования к минералогическому составу клинкера. Портландцемент для бетона дорожных и аэродромных покрытий. Цементы с ПАВ (пластифицированный и гидрофобный портландмцемент) Белый и цветной портландцемент. Красящие добавки и красители.

Шлакопортландцемент (ШПЦ). Характеристика шлаков и их классификация. Технологический процесс получения ШПЦ. Свойства, процессы твердения и области применения ШПЦ. Пуццолановые портландцементы. Активные минеральные добавки для получения пуццоланового портланццемента. Природа активности гидравличееских добавок. Глиноземистый цемент: сырье, технология получения, свойства и области применения. Минералогический состав глиноземистого цемента. 

Тема 3.6. Технология искусственных каменных и необжиговых материалов и изделий на основе неорганических вяжущих.

Изделия на основе известковых вяжущих, их классификация. Современное состояние производства автоклавных материалов в Республике Беларусь. Сопоставительный анализ технического уровня их производства в сравнении с развитыми странами. Сырьевые материалы для получения автоклавных материалов и требования, предъявляемые к ним.

Ячеистый бетон. Номенклатура изделий из ячеистого бетона. Основные строительно-технические и тепло-физические свойства ячестобетонных изделий и конструкций. Технологический процесс производства изделий из ячеистого бетона. Способы приготовления ячеистобетонной смеси. Методы формования ячеистобетонной смеси. Автоклавная обработка (запаривание изделий). Технологическая схема производства мелких газосиликатных блоков с использованием смешанного вяжущего. 

Силикатный кирпич и плотный силикатный бетон. Их основные строительно-технические и теплофизические свойства. Технико-экономический анализ производства силикатного кирпича в сопоставлении с обжиговыми керамическими материалами. Технологический процесс производства силикатного кирпича и плотного силикатного бетона. Автоклавная обработка. Технологическая схема производства силикатного кирпича. Основное технологическое оборудование (двухвальный смеситель, реактор для гашения силикатной массы, пресс для изготовления сырца, автоклав). Цветной силикатный кирпич. Способы окрашивания. Процессы, происходящие при гидротермальной обработке силикатных изделий.

Асбестоцементные изделия (АЦИ). Номенклатура выпускаемой продукции. Классификация АЦИ. Сырьевые материалы для производства АЦИ и требования, предъявляемые к ним. Способы формования АЦИ. Аппаратурное оформление стадии распушки асбеста. Усройство и принцип действия листоформовочной машины.

Гипсовые и гипсобетонные изделия. Материалы для их производства. Гипсобетонные панели для перегородок (основные технологические переделы и применяемое оборудование). Гипсовые плиты для перегородок: технологический процесс, основные строительно-технические свойства, область применения. Гипсовая сухая штукатурка (ГСШ). Технологическая схема получения ГСШ, основное технологическое оборудование, свойства и область применения. Плиты и вентиляционные блоки гипсовые.

Тема 3.7. Технология бетонных и железобетонных изделий и конструкций
Бетоны. Определение и общая классификация бетонов. Материалы для тяжелого (обычного) бетона и требования, предъявляемые к ним (вяжущие вещества, заполнители, заполнитель для легких бетонов, арматура). Основные строительно-технические свойства бетонов и методы их определения: прочность, пористость и плотность, водонепроницаемость, морозостойкость, усадка и набухание, ползучесть, тепловыделение при твердении бетона, теплопроводность бетона, огнестойкость, химическая коррозия бетона.

Технологический процесс производства бетонных и железобетонных изделий и конструкций. Общие сведения о железобетоне и его классификация. Материалы для железобетона. Предварительная подготовка материалов. Организация технологического процесса. Агрегатно-поточный способ производства. Конвейрный способ производства. Стендовый и кассетный способы производства. Формование бетонных смесей и способы уплотнения. Тепловлажностная обработка изделий. Экономия цемента в технологии бетона и железобетона.

Тема 3.8. Строительные растворы и сухие строительные смеси.

Общие сведения и классификация. Материалы для строительных растворов. Свойства сухих строительных смесей и растворов. Виды сухих строительных смесей, растворов и область их применения.

Тема 3.9. Коагуляционные (органические) вяжущие материалы.

Битумные вяжущие. Дегтевые вяжущие. Асфальтовые дегтевые бетоны и растворы. Гидротехнические асфальтобетоны и растворы.
Раздел 4. Технология керамических материалов и изделий

Тема 4.1. Классификация керамических материалов и изделий. Сырьевые материалы для их производства.
Классификация керамических материалов и изделий. Классификация и требования, предъявляемые к сырью для производства керамики. Пластичные сырьевые материалы, глины и каолины их назначение и свойства. Технические свойства пластичных материалов – пластичность, связующая способность, воздушная и огневая усадка. Непластичные материалы. Их состав и назначение.

Тема 4.2. Основные процессы и методы подготовки материалов в керамической технологии. 

Подготовка непластичных материалов и плавней. Зерновой состав материалов. Подготовка пластичных материалов. Технология приготовления керамических масс. Способы приготовления керамических технологических шихт.

Тема 4.3. Методы формования керамических изделий. 

Количественные характеристики качества сформованного керамического полуфабриката. Требования, предъявляемые к полуфабрикату. 

Формование порошкообразных масс. Прессование. Стадии и режимы процесса прессования порошкообразных масс. Дефекты, возникающие при прессовании и пути их ликвидации. Разновидности полусухого прессования: метод гидростатического (изостатического) прессования, метод горячего прессования. Трамбование. Аппаратурное оформление процесса формования порошкообразных масс.

Формование пластичных масс. Пластическое формование. Способы пластического формования: выдавливание (экструзия) массы, допрессовка (штампование), раскатка в тела вращения. Аппаратурное оформление процесса формования пластических масс.

Формование суспензий. Литье из шликеров. Способы формования методом литья: литье из водных суспензий в пористые формы, горячее литье из суспензий на основе расплавленной пластичной связки. Водное литье: наливной и сливной способы (достоинства и недостатки). Горячее литье из шликеров. Связующие для временной связки. Горячее литье под давлением. Способ непрерывного литья. Способ намораживания. Формование из пластичных, порошкообразных и шликерных масс. Процессы протекающие при полусухом прессовании. Изостатическое прессование. Виды пластичного прессования. Шликерный способ формования изделий литьём.

Тема 4.4. Сушка и обжиг керамических изделий. 

Роль процесса сушки в технологии керамических материалов. Теоретические основы сушки. Состояние материала по отношению к окружающей среде. Адсорбционная, кристаллизационная и химически связанная вода. Внешняя и внутренняя диффузия. Скорость сушки. Методы и режимы сушки. Выбор оптимального режима сушки. Выбор типа сушила. Сушка шламов и шликеров: аппаратурное оформление процесса. Сушка полуфабрикатов изделий: аппаратурное оформление процесса. Удаление из полуфабриката термопластичного связующего. Пути энергосбережения на стадии сушки. 
Химические и физико-химические процессы при высокотемпературном синтезе керамических материалов. Дегидратация. Разложение кристаллогидратов и гидроксидов. Дегидратация глинистых минералов. Термическая диссоциация. Разложение минералов с выделением газообразных продуктов (за исключением паров воды). Диссоциация карбонатов и сульфатов. Разложение мела, известняка, доломита, магнезита при производстве вяжущих веществ. Твердофазовый синтез и твердофазовое спекание. Химические процессы, протекающие при повышенных температурах между частицами твердых веществ. Твердофазовый синтез. Жидкофазовый синтез и жидкофазовое спекание. Рекристаллизация. Охлаждение.

Показатели эффективности работы печных агрегатов. Температурный и газовый режимы обжига материалов. Этапы температурного режима. Тепловые агрегаты для обжига сформованного полуфабриката изделий. Кольцевые печи. Туннельные печи. Роликовые щелевые печи. 

Тема 4.5. Технология строительной керамики. 

Производство строительной керамики. Виды строительной керамики. Способы производства строительной керамики. Стеновые материалы. Технология производства керамического кирпича. Технология производства керамической плитки для внутренней и наружной облицовки стен зданий и сооружений. Пористые заполнители. Технология производства керамзита. Аглопорит. Основные свойства и области применения материалов и изделий строительной керамики.

Тема 4.6. Технология производства санитарно-строительных изделий. 

Стройфарфор. Требования, предъявляемые к стройфарфору. Основные свойства и области применения изделий. Стендовый и конвейерный методы литья. 

Тема 4.7. Технология производства огнеупоров. 

Классификация огнеупоров. Основные требования, предъявляемые к огнеупорам. Алюмосиликатные огнеупоры. Кремнеземистые огнеупоры. Динас и особенности его производства. Процессы, протекающие при обжиге динаса. Магнезиальные огнеупоры. Свойства огнеупоров и области их применения. Оплавленные огнеупоры.

Раздел 5. Технология стекла и ситаллов

Тема 5.1. Классификация стекла и стеклокристаллических материалов. Основные группы сырьевых материалов.
Классификация стекла и стеклокристаллических материалов и изделий. Основные понятия и термины. Области применения. Характеристика стекловидных веществ. Свойства и составы промышленных стекол. Классификация и требования, предъявляемые к сырью для производства стекла и ситаллов. Основные и вспомогательные сырьевые материалы. Главные стеклообразующие оксиды. Красители. Глушители. Осветлители. Обесцвечиватели. Ускорители.
Тема 5.2. Варка стекол.

Стекловарение. Силикатообразование и стеклообразование. Реакции силикатообразования в содовой и сульфатной шихте. Физико-химические основы процессов осветления и гомогенизации стекла. Пороки стекол: камни, свили. Тепловые агрегаты для плавления шихт. Горшковые печи. Ванные печи. Способы загрузки шихты в ванные печи.
Тема 5.3. Методы формования стеклоизделий.

Влияние свойств стекломассы на процесс формования. Свойства стекольного расплава: вязкость, скорость затвердевания, поверхностное натяжение. Понятие о «длинных» и «коротких» стеклах. Выбор способа формования стеклоизделий. Характеристика способов формования стеклоизделий. Вытягивание - листового стекла лодочным и безлодочным способом. Аппаратурное оформление процесса вытягивания. Вытягивание труб. Прокат. Флоат-способ или метод «плавающей ленты». Прессование. Выдувание. Пресс-выдувание. Современные пресс-выдувные машины. Гравитационное моллирование.

Тема 5.4. Технология листового стекла и светопропускающих изделий из стекла. 

Производство листового стекла. Принципиальная технологическая схема получения листового стекла флоат-способом. Технические характеристики линий полированного стекла флоат-способом. Флоат-ванна. Требования к газовой атмосфере в флоат-ванне. Производство стеклопакетов, профильного стекла, пустотелых стеклянных блоков, многослойного стекла.

Тема 5.5. Технология стекловолокна и ситаллов.

Производство стекловолокна. Производство непрерывного и штапельного стеклянного волокна. Одностадийный и двухстадийный способы производства непрерывного волокна.

Производство ситаллов. Направленная объемная кристаллизация стекол. Классификация стеклокристаллических материалов. Основы технологии получения ситаллов. Основные свойства ситаллов. Области применения.

Раздел 6. Охрана окружающей среды при производстве строительных материалов
Принципы создания безотходных технологий в производстве строительных материалов. Создание производств, использующих отходы как вторичные материальные ресурсы. Территориально-промышленные комплексы с замкнутой структурой материальных потоков и отходов внутри комплексов с минимумом выбросов в окружающую среду.

4. ИНФОРМАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

4.1. Примерная тематика практических занятий
1. Расчет рационального (минералогического) состава сырьевых материалов. Задачи с элементами технологических расчетов.

2. Расчет состава стекольной шихты. 

3. Расчет состава шихты с использованием переводных коэффициентов

4. Расчет состава шихты с использованием системы уравнений.

5. Общие принципы расчета портландцементной сырьевой смеси. Значения модульных характеристик и коэффициента насыщения.

6. Расчет состава портландцементной сырьевой смеси по модульным характеристика и коэффициенту насыщения.

7. Расчет состава портландцементной сырьевой смеси по минералогическому составу портландцементного клинкера.

8. Расчет керамических масс, глазурей.

9. Расчет удельных норм расхода сырьевых материалов для производства единицы продукции.
10. Проектирование состава бетона.

11. Расчет материального баланса основных производств строительных материалов

12. Условные обозначения технологического оборудования на принципиальных технологических схемах получения строительных материалов.

13. Порядок и правила составления принципиальных технологических схем получения строительных материалов.

4.2. Примерная тематика лабораторных занятий
1. Подбор состава сложного строительного раствора.

2. Изучение заполнителей для тяжелого бетона.

3. Оценка качества песков для производства строительных материалов.

4. Подбор состава тяжелого бетона.

5. Определение основных свойств бетонной смеси. Определение прочности бетона.

6. Исследование процесса термической диссоциации карбонатов кальция и магния.

7. Исследование реологических свойств глинистых шликеров.

8. Определение пластичности глинистого сырья и связующей способности глин.

9. Определение гранулометрического состава глинистого сырья методом Сабанина.

10.  Определение огнеупорности силикатных материалов.

11. Определение влажности глин и нормальной консистенции глиняного теста. Формование образцов.

12. Изучение воздействия тепловой обработки на глинистые материалы.

13. Определение свойств обожженных керамических изделий.

14. Определение температуры и интервала спекания.

15. Оценка качества пористых заполнителей для производства строительных материалов.

16. Получение гипсовых вяжущих и исследование их свойств.

17. Определение основных свойств воздушной строительной извести.

18. Получение и исследование сырьевых смесей для производства строительных материалов.

19. Определение строительно-технических свойств цемента.

20. Исследование процесса измельчения сырьевых материалов.
21. Определение удельной поверхности порошкообразных материалов.

22. Получение и исследование свойств магнезиальных вяжущих.

23. Химический анализ сырьевых материалов для производства стекла.

24. Варка стекла и формование стеклоизделий.
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