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- Монитор — это устройство вывода символьной и графической 

информации на экран, путем преобразования компьютерного (машин-

ного) ее представления в форму, понятную человеку 

- Принтер – устройство для вывода информации в виде печат-

ных копий текста или графики. 

- Акустические колонки и наушники – устройство для вывода 

звуковой информации. Существует несколько способов воспроизве-

дения звуков (в частности, музыкальных произведений). Частотный 

способ (FM-синтез) воспроизведения звука основан на имитации зву-

ка реальных инструментов, а табличный способ (wave-table-синтез) 

оперирует записанными в памяти звуками реальных инструментов. 

На данное время существуют следующие классы техниче-

ских средств информационных технологий: 
• персональные компьютеры; 

• мобильные (носимые) ПК; 

• нестандартные конструкции ПК; 

• мейнфреймы; 

• нейрокомпьютеры; 

• системы для облачных вычислений; 

• суперкомпьютеры; 

• вычислительный кластер. 
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Звук – это один из самых важных аспектов человеческой жизни. 

Звук используется для общения, для создания музыки и для получения 

удовольствия от звучания природы. Звук также играет важную роль в 

безопасности – он используется для предупреждения о возможных 

опасностях и для ориентации в пространстве. 
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Целью работы является разработка усилителя звука с цифровым 

управлением с использованием платформы Arduino. Для этого необ-

ходимо произвести обзор существующих аналогов; выбрать програм-

мно-аппаратную платформу; разработать схему электрическую струк-

турную; разработать схему электрическую принципиальную; произве-

сти выбор элементной базы; выбрать САПР для трассировки печатной 

платы; описать технологию изготовления печатной платы; предста-

вить результаты трассировки; выбрать среду разработки ПО; описать 

алгоритм работы микроконтроллера; подготовить руководство поль-

зователя; произвести технико-экономическое обоснование разработки. 

Для реализации усилителя звука с цифровым управлением был 

выбран микроконтроллер Arduino Nano 3.0, обладающий всеми необ-

ходимыми для реализации требованиями: небольшие габариты, вес, 

количество портов ввода-вывода, 2 Кбайта ОЗУ, расширенный объем 

флеш-памяти. Arduino Nano 3.0 является недорогим, доступным и ка-

чественным микроконтроллером, для работы с которым есть множе-

ство библиотек, примеров проектов и документации. 

Схема электрическая структурная (рис.2) усилителя звука с 

цифровым управлением состоит из 8 блоков.  

 
Рисунок 2 – Схема электрическая структурная  

Блок усилителя отвечает за усиление приходящего звука. К 

нему подается силовое питание, управляющий сигнал с микро-

контроллера Arduino и слабый звук.  

Блок индикации режима работы представлен красным светодио-

дом. Он показывает, когда устройство находится в режиме ожидания. 

Микроконтроллер Arduino является основой всего усилителя 

звука. Он отвечает за все процессы происходящие внутри схемы. 

Микроконтроллер получает сигналы от блока управления, обрабаты-

вает их и в зависимости от полученных данных, подает сигналы 

управления на все остальные блоки. 
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Блок эквалайзера представлен микросхемой ET2314 и ее обвяз-

кой. В зависимости от данных, полученных с микроконтроллера 

Arduino, он изменяет громкость, баланс, тембр звука, а также высокие 

или низкие частоты. 

Блок управления состоит из нескольких кнопок, потенциомет-

ров и энкодера. Это главная часть схемы, с которой взаимодействует 

пользователь. Блок управления подает сигналы на микроконтроллер 

Arduino, который их обрабатывает. Основная задача этого блока – 

взаимодействие пользователя со всем устройством. 

Модуль Bluetooth используется для подключения различных 

устройств и воспроизведения музыки или звуков. Он обменивается 

сигналами с микроконтроллером Arduino и является связующей ча-

стью между микроконтроллером и устройством, воспроизводящим 

звук. 

Таким образом была разработана схема электрическая струк-

турная усилителя звука с цифровым управлением. Схема электриче-

ская структурная состоит из 8 блоков: блок питания, ЖК-дисплей, 

блок усилителя, блок индикации режима работы, микроконтроллер 

Arduino, блок эквалайзера, Bluetooth-модуль и блок управления. На 

ней показаны все основные части изделия, их назначение и связи. 

При проектировании усилителя были разработаны код про-

грммы работы микроконтроллера на языке С++, две принципиальные 

схемы: принципиальная схема модуля усилителя и принципиальная 

схема модуля управления.  
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