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3D-СИМУЛЯТОР ПРОМЫШЛЕННОЙ УСТАНОВКИ 

ДЛЯ СИНТЕЗА АММИАКА 

Создан 3D симулятор промышленной установки для синтеза 
аммиака, которая которая установлена и применяется на заводе Грод-
но-Азот. Данный симулятор разработан для обучения студентов и 
позволяет ознакомиться с элементами установки, ввести данные для 
расчета (температура, давление, доли исходных газов), запустить си-
муляцию и посмотреть, как протекает реакция в установке. С помо-
щью анимации газа и выполнения расчетов, студенты могут увидеть 
результаты реакции и понять, как изменение параметров влияет на 
ход процесса синтеза аммиака. Данный симулятор может быть ис-
пользован как в учебных целях, так и в качестве средства для повы-
шения квалификации лекторов и инженеров.  

Процесс синтеза аммиака – это сложная химическая реакция, в 
которой азот и водород превращаются в аммиак в присутствии ката-
лизатора [1]. Реакция происходит при высоком давлении и высокой 
температуре, обычно в диапазоне от 150 до 250 градусов Цельсия и от 
150 до 350 атмосфер. Реакционная смесь подается в реактор, где она 
проходит через слой катализатора. Катализатор, обычно состоящий из 
железа или металлических соединений, помогает ускорить химиче-
скую реакцию, снизив температуру, при которой она происходит [2].  

В процессе реакции азот и водород соединяются, образуя амми-
ак. Также в процессе реакции выделяется тепло, которое нужно отво-
дить, чтобы сохранить оптимальные условия реакции. После оконча-
ния реакции продукты охлаждают, чтобы избавиться от избыточного 
водорода, не прореагировавшего в реакции, и аммиак отделяют от 
оставшихся газов [3]. Для разработки модели установки симулятора-
было использовано приложение 3ds Max, с помощьюкоторого была 
создана детальная 3D-модель установки для синтеза аммиака, вклю-
чая все ее элементы и детали. Для создания самого симулятора была 
использована игровая платформа Unity, которая обеспечивает воз-
можность быстрого прототипирования и разработки игровых прило-
жений. Для реализации логики и функциональности симулятора был 
использован язык программирования C#.  
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АНАЛИЗ АЛГОРИТМА ХЭШИРОВАНИЯ KECCAK 

Безопасность является важнейшей характеристикой современ-
ных ИТ. Многие решения проблемы основаны на использовании хэш-
преобразований [1, 2]. В докладе анализируется алгоритм Keccak, ко-
торый генерирует хэши различных длин: 224, 256,384 и 512. Следует 
отметить, что Keccak является криптографически стойкой хэш-
функцией, что означает, что для любой длины хэша, которую вы вы-
берете, вероятность обнаружения двух сообщений с одинаковым хэ-
шем крайне мала. 

Следует учитывать, что более длинные хэши обеспечивают бо-
лее высокий уровень безопасности, но требуют больше ресурсов для 
вычисления. Кроме того, более длинные хэши обычно занимают 
больше места в памяти и на диске, что может быть проблемой в неко-
торых приложениях. Так же, по логике, должно быть, что вычисление 
хэша с большей длиной будет дольше по времени, чем с меньшей 
длиной и мы это проверим. 

 
Рисунок 1 – Вывод результата хэширования и времени вычисления 


