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Данная работа посвящена выбору корреляций для коэффициента аэродинамического 
сопротивления на жалюзийных ребрах на основе верификации экспериментальных исследова-
ний гидравлических характеристик с предлагаемыми в различных литературных источниках 
критериальными уравнениями. Для исследуемого теплообменника наибольшее совпадение 
получено с расчетными зависимостями Ryu and Lee. 

Теплообменники с жалюзийными ребрами широко используются для автомо-
бильных радиаторов, испарителей и конденсаторов кондиционеров, электронных 
устройств охлаждения и криогенных теплообменников и др. [1] 

Цель работы – выбор корреляций для вычисления коэффициента аэродинамиче-
ского сопротивления на жалюзийных ребрах на основе сопоставления эксперименталь-
ных и расчетных данных. 

Геометрические размеры исследуемых жалюзийных ребер: ширина ребра − bf = 
8,0 мм, ширина жалюзи − b = 6,5 мм, шаг жалюзи − s = 1,2 мм, угол выгибки ребра − α 
= 25°, длина ребра − lf = 12 мм, шаг ребра − sf = 1,28 мм, толщина ребра − δ = 0,1 мм, 
шаг трубы − st = 9,6 мм, диаметр трубы, поперечный потоку воздуха − dm = 1,6 мм. 

Для определения аэродинамического сопротивления в работе [2] предлагаются 
следующие уравнения: 
зависимости Kim and Bullard для 100 < Res < 600 
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зависимости Dong et al., 200 < Res < 2000 
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зависимости Ryu and Lee для 100 < Res < 3000  
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зависимости Chang and Wang, 150 < Res < 3000 

 𝑓𝑓 = 𝑓𝑓1𝑓𝑓2𝑓𝑓3; (4) 
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где 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑠𝑠 = 𝑢𝑢𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑠𝑠/𝜈𝜈 – число Рейнольдса; umax − максимальная скорость потока в сжатом 
сечении оребрения, м/с; ν − коэффициент кинематической вязкости, м2/с; 𝑓𝑓 =  𝐴𝐴𝑐𝑐
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– коэффициент аэродинамического сопротивления; Aa − площадь теплообмена, м2; Aс − 
площадь сжатого проходного сечения, м2; ∆p − потери давления потока воздуха в теп-
лообменнике, Па.  

Анализ предложенных формул позволяет сделать следующие основные выводы 
использования жалюзийных ребер: 

– теплогидравлическая эффективность оребрения увеличивается с ростом потока 
через жалюзи, величина которого определяется фронтальной скоростью воздуха и уг-
лом выгибки жалюзи,  

– уменьшение шага ребра ведет к увеличению как теплоотдачи, так и аэродина-
мического сопротивления, 

– эффективность использования площади теплообмена и объема оребрения сни-
жаются с ростом числа Рейнольдса, но они не имеют монотонной связи с геометриче-
скими параметрами, такими как шаг ребра и угол жалюзи. 

Результаты сравнения падения давления при различных числах Рейнольдса для 
экспериментальных данных и расчетных зависимостей представлены на рис. 1. 
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Рис. 1. Сопоставление падения давления при различных числах Рейнольдса  

для экспериментальных данных и расчетных зависимостей 

Наибольшее совпадение с экспериментом получено по расчетным зависимостям 
Ryu and Lee, что позволяет рекомендовать использовать их для исследования теплооб-
менников с жалюзийными ребрами. 
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