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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ ВЕРСТКИ 
ИЛЛЮСТРАЦИЙ В ЭЛЕКТРОННЫХ ИЗДАНИЯХ

The article is devoted to peculiarities of most convenient way of including images within the 
text of electronic manual for the computer-based learning. The most popular ways of making up pages 
of electronis manuals containing images are analyzed. The results of research that show preferences of 
users are regarded.

Включение графических изображений в 
текст учебных электронных изданий делает ма
териал более разнообразным и богатым. Пра
вильный подбор рисунков, схем, графиков, диа
грамм улучшает восприятие текста и повышает 
наглядность.

Однако чрезмерное использование графики 
отвлекает от обучения и снижает внимание. По
этому все рисунки, носящие дополнительный, 
необязательный характер, следует исключать 
из основного текста учебника и размещать 
в специальных разделах, связанных с основным 
текстом ссылкой (например, библиотека изо
бражений, приложения, дополнительный или 
справочный материал).

Для печатных учебных изданий максималь
ное количество иллюстраций регламентируется 
следующими нормативными документами: 
СТБ 1339-2002, СТБ 1198-99, СТБ 1021-2004. 
Требования к количеству иллюстраций в учеб
нике для системы высшего образования [1] 
приведены в табл. 1.

На эти нормы можно ориентироваться при 
разработке электронных учебников до появле
ния аналогичного стандарта в области элек
тронного книгоиздания.

Существуют следующие способы получе
ния изображения для электронных изданий: 
сканирование оригинала; фотографирование; 
рисование в векторном или растровом графиче
ском редакторе; построение изображений на 
основании математических формул и зависи
мостей (графики, диаграммы и др.); копии эк
рана монитора.

Т а б л и ц а  1
Объем иллюстраций в учебных изданиях 

для вузов

Дисциплина

Объем иллюстраций 
от объема текстового 
материала, %, не бо

лее
Социально
гуманитарная 30

Математическая и тех
ническая 45

Естественнонаучная 45
Общепрофессиональная 40
Специальная Без ограничений

Все изображения следует включать в состав 
электронного издания таким образом, чтобы 
они могли быть просмотрены на любом ком
пьютере без установки дополнительного про
граммного обеспечения. Это особенно важно 
для рисунков, создаваемых с помощью матема
тических формул и зависимостей.

Поскольку рисунки являются важнейшим 
элементом художественного оформления изда
ний, для иллюстрационной верстки действуют 
технические правила, нарушение которых резко 
снижает качество издания. Основные прави
ла — это единство оформления всего издания, 
наилучшее с точки зрения удобочитаемости 
размещение изображений на странице, а в из
даниях, где текст тесно связан с рисунками, 
также строгое согласование размещения рисун
ков относительно текста.

Версткой печатного издания называется 
формирование полосы набора в определенном 
размере страницы издания. В процессе верстки 
текст должен быть окончательно оформлен, рас
положен в определенном месте полосы и объе
динен с иллюстрациями [2].

В электронном издании размер страницы 
(полосы набора) обычно может изменяться 
в зависимости от желания пользователя и при 
этом иметь длину в один или несколько экра
нов и произвольную ширину. Вследствие тако
го масштабирования понятие формата полосы 
набора (размер текстовой полосы набора, кото
рый обозначается двумя цифрами: длиной пол
ной строки и высотой полосы) теряет свой 
смысл, и это влечет за собой искажение многих 
понятий классической верстки печатного кни
гоиздания.

К странице электронного издания нельзя 
применить понятие оптической середины поло
сы. Оно теряет смысл, так как при использова
нии полосы прокрутки для перемещения по 
материалу пользователь изменяет содержимое 
окна и, следовательно, смещает материал от
носительно оптической середины экранной 
страницы.

Электронное книгоиздание дает гораздо 
большую свободу в верстке материалов, чем 
традиционное. Это объясняется тем, что при из
дании книги значительную часть ее стоимости 
составляет бумага. Чем компактнее верстка
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в таком издании, тем ниже окажется его себе
стоимость. В электронном издании такой про
блемы не существует, что дает возможность 
максимально улучшить качество верстки и 
сделать материал издания более удобным для 
восприятия без дополнительных материаль
ных затрат.

Аналогом макета в полиграфии является 
модульная сетка электронного издания. Для 
традиционной печати всегда существовала 
проблема ограниченности страничного про
странства и ее влияние на эстетику проекта, 
а также экономическая проблема стоимости 
бума1 и. В электронном издании удачно органи
зованная модульная сетка может помочь пре
дотвратить ненужные затраты и правильно оп
ределить экранное пространство. Содержание 
должно занимать 50—80% площади страницы, 
элементы навигации — не более 20% на обыч
ных страницах [3]. На титульных страницах, 
а также на страницах с элементами меню для 
навигации по структуре издания площадь, за
нимаемая элементами навигации, значительно 
возрастает.

Существует несколько традиционных спо
собов размещения изображений в электронном 
издании.

1. Верстка вразрез. Рисунок располагается 
по центру страницы и соприкасается с текстом 
двумя сторонами. В печатных изданиях такая 
верстка используется для рисунков, ширина 
которых сравнима с шириной полосы набора. 
Если рисунок небольшого размера, то при вер
стке его вразрез значительная площадь страни
цы остается незапечатанной, поэтому такая 
верстка при большом количестве рисунков яв
ляется неэкономной.

В электронном издании способ верстки ил
люстраций никак не отражается на его себе
стоимости, поэтому появляется возможность 
оставлять большее количество незанятого про
странства на странице, особенно при использо
вании полосы прокрутки. Также в электронном 
издании заранее не йзвестно, какую ширину 
будет иметь страница при просмотре ее пользо
вателем, поскольку это зависит от используе
мого им разрешения экрана и масштаба ото
бражения рабочего окна программы. Размер 
иллюстрации в пикселах, заданный разработ
чиком, остается неизменным, а ширина полосы 
набора текста будет определяться вышена
званными факторами. Поэтому заранее опре
делить соотношение размеров этих элементов 
невозможно.

2. Верстка в оборку. Рисунбк располагается 
справа или слева у края полосы набора, сопри
касается с текстом тремя сторонами. Такой 
способ является традиционным для заверстки 
небольших по размеру иллюстраций в печат
ных изданиях.
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3. Размещение в основном тексте только 
ссылки на изображение с выносом его на отдель
ную страницу. В тексте располагается только 
ссылка на рисунок, а сам он, подрисуночная 
подпись и комментарии к нему вынесены на 
отдельную страницу (аналог вклейки в печат
ном издании). Для просмотра рисунка необхо
димо щелкнуть по ссылке для перехода на 
страницу, на которой он расположен, а после 
просмотра рисунка— вернуться на исходную 
страницу.

4. Комбинированный способ (размещение 
уменьшенной копии рисунка в тексте со ссыл
кой на полноформатное изображение, вынесен
ное на отдельную страницу). Уменьшенная ко
пия рисунка имеет более низкое качество, чем 
оригинал, однако дает представление об ин
формации, представленной на рисунке, занимая 
меньшую площадь.

Для того чтобы выбрать наиболее удобный 
для пользователей вариант размещения рисун
ков, был проведен эксперимент среди группы 
предполагаемых пользователей электронных 
изданий — студентов БГТУ. Выбор такой ау
дитории опрашиваемых обусловлен тем, что 
именно студенты будут являться основными 
пользователями электронной учебной книги, и 
поэтому в первую очередь необходимо учиты
вать именно их мнения и пожелания.

Цель эксперимента — определение наибо
лее удобного для пользователей способа иллю- 
с грационной верстки в электронном учебном 
издании.

В ходе эксперимента были опрошены 194 че
ловека.

При проведении исследования был исполь
зован метод парных сравнений [4, 5]. В этом 
методе объекты сравнения предъявляются по
парно одному или нескольким участникам 
(экспертам). Основной экспериментальный 
акт— сравнение объектов экспертом, который 
в простейшей ситуации должен выбрать один 
из них. В более общих случаях эксперт может 
провозгласить равенство объектов или зафик
сировать предпочтения на некоторой более 
тонкой шкале. Шкала оценок может быть по
ложительной (0...10) или включать отрица
тельные значения (-3...3). Задача эксперта сво
дится к помещению каждого из рассматривае
мых объектов (факторов) в определенный оце
ночный интервал либо в соответствии со степе
нью обладания тем или иным свойством, либо 
в соответствии с положениями эксперта об их 
значимости.

В данном случае объектами сравнения явля
ются несколько фрагментов учебного материала 
электронного издания, отличающиеся способом 
верстки иллюстраций.

Участникам эксперимента были предложе
ны три варианта оформления одного и того же



учебного текста, посвященного слоям электрон
ного документа. В текст были включены 4 пол
ноцветных рисунка с подрисуночными подпи
сями, которые поясняют данный текст, объем 
текста был равен 3500 знаков. Варианты отли
чались только способом включения в них изо
бражений:

Вариант 1 — верстка вразрез.
Вариант 2 — верстка в оборку.
Вариант 3 — ссылка на изображение, раз

мещенная в основном тексте.
В исследовании для демонстрации участни

кам различных вариантов верстки использова
лись мониторы с диагональю 17 дюймов, раз
решением 1024x768 и частотой обновления эк
рана 75 герц.

Методика проведения эксперимента.
Участникам было предложено изучить три ва
рианта верстки текста с рисунками, сравнить 
эти варианты и оценить их по следующей шка
ле: —3, —2, —1, 0, +1, +2, +3.

Допускалась также оценка равными бал
лами сразу нескольких вариантов. Использо
вание такой шкалы позволяет не только про
вести ранжирование, но и выяснить субъек
тивное отношение экспертов к каждому вари
анту: положительное (при оценках +1, +2, 
13), отрицательное (-3 , -2 , -1 ) или ней
тральное (0). Оценки, выставляемые каждо
му из вариантов верстки, заносились участ
никами эксперимента в специально разрабо
танную анкету.

Анализ полученных данных о субъективной 
оценке пользователями вариантов верстки был 
проведен с помощью заполнения специальных 
таблиц.

По результатам исследования были рассчи
таны следующие показатели:

-  средний балл для каждого из вариантов 
верстки;

-  суммарное количество оценок, получен
ных каждым из вариантов верстки;

-  ранг для каждого из вариантов верстки.
Средний балл рассчитан делением суммы

оценок, полученных каждым вариантом, на ко
личество этих оценок.

Ранжирование показывает, сколько раз дан
ному варианту верстки было отдано предпоч
тение по сравнению с другими вариантами. Ре
зультаты приведены в табл. 2.

Т а б л и ц а  2
Средний балл и ранг для различных 

вариантов размещения рисунков

Верстка
вразрез

Ссылка на 
рисунок

Верстка в 
оборку

Средний
балл

0,556 0,438 1,005

Ранг 60 52 70

Из табл. 2 видно, что наибольший ранг (70) 
получен вариантом верстки в оборку. Это озна
чает, что в 70 случаях испытуемые посчитали 
данный вариант наиболее привлекательным 
среди трех предложенных. Однако верстка 
вразрез и размещение ссылки на рисунок (ранг 
60 и 52 соответственно) также достаточно по
пулярны среди пользователей.

Средний балл для всех вариантов верстки 
положительный. Это говорит о том, что ни 
один из способов включения изображений в 
текст электронного издания не вызвал резко 
отрицательных эмоций пользователей. Наи
больший средний балл (1,005) имеет вариант 
верстки в оборку.

Суммарное количество оценок показывает, 
сколько раз каждая оценка была получена дан
ным вариантом верстки (табл. 3).

Результаты, приведенные в табл. 3 и на 
рис. 1, позволяют сделать следующие выводы 
относительно наиболее привлекательного для 
испытуемых способа верстки иллюстраций.

Наиболее распространенная оценка для 
верстки вразрез — +1 (23% участников), для 
размещения в тексте ссылки — +2 (24%), для 
верстки в оборку — +1 (31%).

На рис. 1 показано процентное соотноше
ние предпочтений пользователей.

Т а б л и ц а  3
Суммарное количество оценок, полученных 

вариантами с разными способами 
размещения рисунков

Балл Верстка
вразрез

Ссылка на 
рисунок

Верстка в 
оборку

-3 21 12 12

-2 16 20 8

-1 20 24 17

0 19 40 19

1 44 32 59

2 43 45 32

3 31 21 47

Верстка вразрез С сы лка  на Верстка в Варианты

рисунок оборку равноценны

Рис. 1. Выбор способа верстки иллюстраций в элек
тронном издании
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Суммарные положительные/отрицательные 
баллы, полученные каждым вариантом, сле
дующие:

-  верстка вразрез — +118/-57;
-  ссылка на рисунок — +98/—56;
-  верстка в оборку — +138/-37.
Видно, что наиболее предпочтительным 

для пользователей является третий вариант, 
получивший наибольшее количество положи
тельных и наименьшее количество отрица
тельных оценок.

Наиболее привлекательным оказался вари
ант включения рисунков в текст при верстке 
в оборку (см. рис. 1) — его предпочли 36% уча
стников.

Наименее привлекательным оказалось раз
мещение в тексте ссылки на рисунок. Это мож
но объяснить тем, что при переходах между 
текстом и рисунком нарушается целостное вос
приятие материала, так как текстовые поясне
ния, связанные с изображением, и само изо
бражение не могут находиться в поле зрения 
обучаемого одновременно. Несмотря на неко
торые неудобства, связанные с просмотром 
рисунка по ссылке из основного текста, сред
ний балл, полученный этим вариантом (0,438), 
является положительным. Это означает, что 
такая форма включения графики не вызывает 
у пользователей резко негативных эмоций. 
Следовательно, этот метод можно использовать 
в тех случаях, когда рисунок содержит много 
информации и его размер сравним с размером 
страницы или больше нее, а уменьшение его

приведет к потере качества и, соответственно, 
важной информации (электрическая схема, кар
та местности). Размещение таких изображений 
в основном тексте проблематично. Поэтому в 
данном случае можно использовать ссылку из 
основного текста или разместить в тексте ссыл
ку и уменьшенную копию рисунка. Это даст 
читателю представление о том, что он увидит, 
перейдя по ссылке, а сам рисунок будет разме
щен на отдельной странице.

Отрицательный средний балл не был полу
чен ни одним вариантом, и из этого следует, 
что их все допустимо использовать в электрон
ном издании, придерживаясь правила единооб
разия верстки.
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