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ОБСЛЕДОВАНИЕ ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ ЗДАНИЙ 

НА СЕЙСМОСТОЙКОСТЬ С ПОМОЩЬЮ  
ДЕТОНАЦИОННОЙ ВОЛНЫ 

Влияние детонационной волны на конструкции зданий и соору-

жений на протяжении многих лет изучается с помощью разработанно-

го газодетонационного агрегата, дающего возможность вызывать ис-

кусственные колебания грунта. Представлены основы методики и 

схема проведения экспериментов. Описан принцип действия газоде-

тонационного агрегата, вызывающего детонационную волну и даны 

схемы воздействия этих волн на конструкции отобранных зданий. 

Освещён способ регулирования частоты и силы вызываемых колеба-

ний путём выбора состава и количества горючей смеси для газодето-

национного агрегата. С применением современной электронной аппа-

ратуры, а также выбранной методики и схем проведения эксперимен-

тов осуществляется наблюдение за группой объектов, отличающихся 

по конструктивным признакам и по материалу. Даны предваритель-

ные результаты по полученным данным. 

В соответствии с [1, 2, 3], в качестве предварительного метода 

подхода к определению парасейсмических воздействий, можно при-
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менять их характеристики аналогичные характеристикам реальных 

землетрясений, вызываемые различными видами деятельности чело-

века.  

Источники парасейсмических воздействий классифицируются 

следующим образом: 

– подземные и надземные взрывы; 

– подземные толчки от действующих (также недействующих) 

шахт; 

– надземные взрывы (например, карьерные разработки); 

– надземные толчки и удары (например, при забивании свай); 

– вибрации, вызываемые движением транспорта и передаваемые 

через землю к зданиям (от шоссейных и железных дорог, метро); 

– другие источники, такие как работа промышленных предприя-

тий, механизмов, оборудования и т.п.  

В связи с этим, к парасейсмическим силам нами предлагается 

отнести и энергию детонационной волны, способную оказывать воз-

действие на конструкции зданий и сооружений (КЗиС). Влияние дето-

национной волны на КЗиС на протяжении многих лет изучалось нами 

с помощью разработанного газодетонационного агрегата, дающего 

возможность вызывать искусственные колебания грунта [8].  

В продолжение рабочей гипотезы, изложенной в [4], о том, что 

детонационная волна, вызываемая газодетонационным агрегатом, 

описанном в [5], создаёт искусственные колебания грунта, которые 

можно приравнять к парасейсмическим воздействиям. Исходя из вы-

двинутой гипотезы поставлена цель: с помощью искусственных коле-

баний грунта исследовать несущие конструкции зданий на сейсмо-

стойкость и разработать повседневно доступную научно-

практическую методику целесообразного и экономичного проведения 

технического обследования конструкций, эксплуатируемых зданий 

для проектировщиков, строителей и коммунальных служб, что чрез-

вычайно актуально в период реновационных процессов, протекающих 

в Узбекистане. Для достижения поставленной цели намечены следу-

ющие задачи:  

– выбрать методику проведения исследований; 

– выбрать и сгруппировать объекты исследования по сейсмиче-

скому районированию, грунтовым условиям, конструктивным реше-

ниям, применённым материалам;  

– произвести привязку разработанного ранее в ФерПИ газоди-

намического аппарата к проводимым исследованиям с выбором 

наиболее оптимального состава горючего (или смеси), дающего воз-

можность регулирования частоты и силы колебаний;   
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– разработать схему проведения экспериментов;  

– разработать методику и средства, дающие возможность экс-

пресс изучения технического состояния несущих конструкций зданий; 

С учётом изложенного для экспериментов выбраны 3 типа 

зданий, отличающиеся между собой конструктивно (Рисунок 6) :  

а) – 2х, 3х и 4х этажные кирпичные жилые дома;  

б) – 4х, 5ти и 9ти этажные крупнопанельные жилые дома; 

в) – 5ти этажное каркасное учебное здание с сеткой колонн  

6х6 м. 

 
а) б) в) 

1 – детонатор; 2 – газодинамический агрегат; 3 – датчики. 

Рисунок 6 – Схемы расположения газодинамического агрегата и датчиков 
сейсмометрического контроля 

 

На рисунке 7 представлены сверхчувствительные датчики 

сейсмометрического контроля, использованные для наблюдений [4]. 

   

       а)         б)              в) 

а – пьезокерамический малогабаритный сейсмодатчик СД-2Э;  

б – датчик удара малогабаритный ДУМ-14К;  

в – датчик линейного ускорения ДЛУ-1Э  

Рисунок 7 – Датчики сейсмометрического контроля 

а) пьезокерамический малогабаритный сейсмодатчик СД-2Э. 

Представляет собой пылевлагозащитный корпус, в котором находятся 
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чувствительные пьезокерамические датчики и электронные системы 

предварительной обработки сигнала. Выходной сигнал – аналоговый, 

допускающий как обычную нагрузку, так и витую пару по каждой ко-

ординате. Устанавливается на несущих конструкциях зданий при си-

стемах мониторинга; 

б) датчик удара малогабаритный ДУМ-14К применяется: – в ка-

честве первичных преобразователей в сейсмо- и виброизмерительных 

системах и комплексах; – в качестве датчика порогового уровня коле-

баний основания здания; 

в) датчик линейного ускорения ДЛУ-1Э – предназначен для 

преобразования ускорений, действующих вдоль измерительной оси в 

пропорциональный электрический сигнал; для наблюдений за детона-

циями и вибрациями [7]. Предлагаемый метод – это есть специализи-

рованный сейсмический мониторинг, в рамках которого выполняются 

непрерывные наблюдения за конструкциями зданий и сооружений, в 

целях обеспечения безопасности и предупреждения возможных нега-

тивных последствий. 

Методы проверки и средства обеспечения сейсмостойкости 

строительных конструкций опираются на накопленный многовековой 

фактический материал по последствиям сильных землетрясений и 

опыт их предотвращения или хотя бы минимизации, максимального 

снижения угрозы сейсмических потрясений для жизни людей, про-

дуктов их деятельности и окружающей среды.  

Расчетное определение сейсмостойкости конструкций зданий и 

сооружений является обязательным этапом при проектировании но-

вых видов или модификаций существующих конструкций оборудова-

ния в сейсмостойком строительстве. 

Действующими строительными нормами и правилами опреде-

ляется подход по обеспечению сейсмостойкого исполнения конструк-

ций по уровню ответственности. Так к нормальным и ответственным 

объектам предъявляются следующие требования: конструкция должна 

выдержать сейсмические нагрузки одного максимального землетрясе-

ния и нескольких проектных землетрясений, при этом жизнедеятель-

ность конструкции не должна быть нарушена. 

Непрерывный сейсмометрический контроль зданий и сооруже-

ний призван определять текущие сейсмические нагрузки на конструк-

ции и сравнивать их со значениями, заложенными при проектирова-

нии. Даже при относительно слабых сейсмических воздействиях мо-

гут появляться визуально неидентифицируемые дефекты, которые мо-

гут привести к разрушению конструкции.  
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Наличие таких дефектов приводит к изменению формы спектра 

реакции сооружения, что позволяет обнаружить их на ранних стадиях 

развития.  

Для выполнения работ на объектах предполагается развёртыва-

ние современной системы сейсмометрического контроля, обеспечи-

вающая безопасность объектам жизнедеятельности, экономическую 

целесообразность и полное соответствие строительным нормам и пра-

вилам Республики Узбекистан. 

Настоящая работа обеспечивает: защиту жизни и здоровья насе-

ления и сведение к минимуму последствий от сейсмических воздей-

ствий на здания; учет сейсмогеологической обстановки; защиту насе-

ления при чрезвычайных ситуациях, связанных с сейсмической и тех-

ногенной активностью; эксплуатацию зданий и сооружений в сейсми-

чески активных регионах; развитие технологий сейсмостойкого стро-

ительства. 
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