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К ВОПРОСУ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
КОМБИНИРОВАННОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ КОЛЕСНОЙ ТРЕЛЕВОЧНОЙ МАШИНЫ  
С ШАРНИРНО-СОЧЛЕНЕННОЙ РАМОЙ 

Значительная доля древесного сырья в Республике Беларусь за-

готавливается специальными трелевочными машинами по хлыстовой 

технологии трелевки, который имеет проблемный момент в преодоле-

ние участков трелевочного и магистрального волоков со слабой несу-

щей способностью почвогрунтов с технологическим приемом сброса 

пачки хлыстов со следующим подтаскиванием. Эта задача может быть 

решена оснащением колесных трелевочных машин (КТМ) с шарнир-

но-сочлененной рамой (ШСР) комбинированным технологическим 

оборудованием (ТОК).  

Для части технологического оборудования, расположенного на 

прицепе, наиболее рациональной является опорная система в виде од-

ноосной тележки. Такое сочетание навесного и прицепного вариантов 

в ТОК позволяет перераспределить нагрузки и крутящие моменты на 

полуосях базовой машины в момент буксования, тем самым увели-

чить проходимость и производительность.  

Необходимо проведение исследований теоретической направ-

ленности для определения оптимального состава ТОК.  

Постановка задачи. Разработать математическую модель дви-

жения КТМ с ШСР оснащенной ТОК при работе в особых условиях. 

Основная часть. Поставленная задача была решена разработ-

кой математической модели «Колесная трелевочная машина – комби-

нированное технологическое оборудование – пачка хлыстов». 

Построения новой модели аналогичны ранее разработанным ма-

тематическим моделям, а выбор расчетно-кинематических и весовых 

параметров систем проводился на основе анализа показателей, оказы-

вающих преимущественное влияние на динамику поведения всей 

транспортной системы: статистические величины крутящего момента 

на передних и задних полуосях; величины вертикальных и угловых 

ускорений в центре тяжести входящих в систему масс; величины вер-

тикальных ускорений водителя и сиденья.  
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Дифференциальные уравнения, входящие в математическую 

модель КТМ с ШСР оснащенной ТОК, имели ряд допущений, анало-

гичны ранее разработанным математическим моделям. За основу при-

нимался базовый трактор с жесткой рамой МТЗ-82.1 и трелевочная 

машина МЛ-127, это позволило существенно минимизировать коли-

чество обобщенных координат [1, 2]. 

Математический аппарат, предлагаемый нами, позволяет полу-

чить в системах высокоуровневого программирования матрицы чис-

ленных значений отклонений степеней свободы модели, первые про-

изводные этих отклонений и соответствующие им моменты времени 

протекания процесса, тем самым все необходимые параметры оценки 

динамической нагруженности КТМ с ШСР оснащенной ТОК. 

При проведении теоретических исследований следует учиты-

вать различные объемы пачки хлыстов, а также скорость перемещения 

базовой машины по микропрофилю трелевочных и пасечных волок. 

При этом весовые и геометрические параметры комбинированного 

технологического оборудования определяются путем изменения вхо-

дящих в динамическую систему параметров. 

Заключение. Создание математической модели КТМ с ШСР, 

оснащенной ТОК требует минимизацию расчетно-кинематических и 

весовые параметров системы, что может существенно снизить коли-

чество численных значений степеней свободы.  
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