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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМА 
«ПОВЕРХНОСТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ И ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ»

While investigating the discipline «Surface phenomenon and dispersion systems» the methodic of 
the laboratory practicum has been improved to rise effectiveness of the individual work of students.

Дисциплина «Поверхностные явления и 
дисперсные системы» завершает общехимиче
ское образование студентов химико-техноло
гических специальностей нашего ВУЗа.

Объектами изучения данной дисциплины 
являются гетерогенные системы с высокораз
витой поверхностью раздела фаз (дисперсные 
системы), а также процессы, протекающие в 
межфазном поверхностном слое (поверхност
ные явления). Практически нет производства, 
тем более химического, в технологических 
процессах которого поверхностные явления 
(адсорбция, адгезия, смачивание и др.) и дис
персные системы (эмульсии, суспензии, пас
ты, порошки) не играли бы значитель
ную роль.

Эффективное управление технологически
ми процессами и решение вопросов по защите 
окружающей среды невозможно без знания 
теоретических основ данной дисциплины. 
Специалист с квалификацией «инженер- 
химик-гехнолог» должен знать как свойства 
дисперсных систем, так и способы их получе
ния, стабилизации и разрушения, а также ус
ловия и закономерности протекания поверх
ностных явлений.

По учебным планам количество часов, от
веденных на данную дисциплину, составляет 
103, из них: 36 ч -  лекции, 36 ч -  лаборатор
ные занятия и 31 ч -  самостоятельная работа. 
Практические занятия и коллоквиумы учеб
ными планами не предусмотрены. В конце се
местра студенты получают допуск к экзамену 
по итогам выполнения лабораторного практи
кума. Следовательно, при изучении данной 
дисциплины основная нагрузка приходится на 
лабораторный практикум и самостоятельную 
работу студентов. Методика лабораторного 
практикума должна быть такой, чтобы у пре
подавателя была возможность активизировать 
самостоятельную работу студентов и осу
ществлять постоянный текущий контроль их 
знаний.

В связи с этим 5 лет назад мы начали со
вершенствование лабораторного практикума. 
Основные достоинства используемой нами ме
тодики проведения лабораторного практикума 
заключаются в следующем:

1. Введена круговая система выполнения 
лабораторных работ. На каждом занятии груп
пы студентов, состоящие из 2-3 человек, вы
полняют работы, которые не дублируют друг

друга. В итоге в течение семестра каждый сту 
дент выполняет не менее 8 работ.

2. Для каждой лабораторной работы мы 
подготовили методические указания, которые 
содержат теоретическую, методическую, ЭК1 
периментальную части. Знание методической и 
экспериментальной частей -  необходимое yi 
ловие для получения студентами допуска к мы 
полнению лабораторной работы.

3. При защите лабораторных работ студен 
ты должны знать материал теоретической ч аст  
методических указаний, а также уметь реши и. 
задачи по теме выполненной работы, пределам 
ленные в отдельных методических пособиях, 
выпущенных на кафедре ранее [1—3]. В процее 
се защиты лабораторной работы преподаватель 
осуществляет текущий контроль знаний сту
дентов.

4. В течение семестра студенты самостоя 
тельно изучают ряд важных разделов данной 
дисциплины:

-  адсорбционные равновесия на границах 
раздела фаз жидкость -  газ и твердое те
ло -  раствор;

-  смачивание, адгезия, капиллярные ям 
ления;

-  способы получения гидрозолей, их опти
ческие и электрокинетические свойства.

5. У лектора появилась возможность ис
ключить из курса лекций определенную часа м 
теоретического "материала, который студенты 
самостоятельно изучают в ходе выполнения 
лабораторного практикума. За счет этого лек
ционный курс был расширен в рамках отведен
ных на данную дисциплину часов. На лекциях 
подробно рассматриваются разделы, крайне 
важные для подготовки будущих химиков- 
технологов:

-  термодинамика процессов формирования 
и разрушения дисперсных систем;

-  адсорбционные свойства нанопористых 
углеродных материалов;

-  реологические свойства структурирован
ных дисперсных систем;

-  молекулярно-кинетические свойства дис
персных систем;

-  свойства систем различных классов (сус
пензии, эмульсии, аэрозоли, порошки), их 
практическое применение.

В ходе совершенствования лабораторного 
практикума было введено 7 новых лаборатор
ных работ. При их постановке учитывалась
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специализация студентов, изучающих данную 
дисциплину. Например, студенты специально
стей 1-48 01 05 и 1-57 01 01 должны знать ме
тоды очистки природной воды и сточных вод 
промышленных предприятий. С учетом этого 
мы ввели в лабораторный практикум работу 
«Определение флокулирующего действия по
лимеров».

Студентам специальности 1-48 01 01 при

1
 получении неорганических суспензий и шли

керов с заданными свойствами необходимо 
знание методов определения величины элек- 
трокинетического потенциала и знака заряда 
частиц дисперсной фазы. Овладеть этими зна
ниями помогает выполнение лабораторной 
работы «Определение электрокинетического 
потенциала гидрозоля методом макроэлектро
фореза».

Известно, что поверхностно-активные ве
щества широко используются в промышленно-

|
сти и народном хозяйстве, в том числе и колло
идные поверхностно-активные вещества. Нами 
была разработана лабораторная работа «Опре
деление критической концентрации мицелло- 
образования в растворах коллоидных ПАВ», 
при выполнении которой студенты изучают 
механизм образования лиофильной дисперсной 
системы и ее свойства, знакомятся с явлением 
солюбилизации.

Многие технологические процессы связаны 
с протеканием таких поверхностных явлений, 
как адгезия, смачивание, капиллярные явления. 
Поэтому была разработана лабораторная работа 
«Определение угла смачивания. Расчет работы 
адгезии». Выполняя данную работу, студенты 
знакомятся с методами определения угла сма
чивания (метод «капли» и метод «пузырька»), 
количественными характеристиками процесса 
адгезии и капиллярных явлений, способами их 
определения или расчета.

С целью изучения поверхностных явлений, 
протекающих на границе раздела двух взаимно 
несмешивающихся жидкостей, была постав
лена лабораторная работа «Определение по
верхностного натяжения на границе раздела 
жидкость 1 -  жидкость 2. Выполняя ее, студен
ты знакомятся с явлениями смачивания, несма-

чивания и растекания одной жидкости по по
верхности другой и с закономерностями гротг- 
кания этих явлений.

Усовершенствованная методика проведения 
лабораторных занятий оказалась весьма эффес- 
тивной. Работая по круговой системе, студенты 
помогают друг другу овладевать знаниями, по
этому даже слабо подготовленные студенты 
способны в течение семестра освоить теорети
ческий материал и самостоятельно выполнить 
эксперимент. К настоящему времени м ож ю  
говорить о повышении уровня знаний студен
тов по курсу «Поверхностные явления и дис
персные системы» при применении данной ме
тодики, о чем свидетельствуют результаты эк
заменов.

По материалам разработанных методичес
ких указаний готовится к выпуску в 2005 г 
практическое руководство к выполнению лабо
раторных работ.
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