
УДК 66:681.3 (075.8)
А.И. Бракович, аспирант

ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРОЦЕДУР ПРОВЕДЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ
ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ

The article is devoted to problems of formalization of procedures of carrying out of ecological ex
pertise of industrial enterprises. The given process is conditionally divided into three stages. Classifica
tion of the designed enterprises with the purpose of ordering of approaches for carrying out of their exper
tise is spent. Stages of a binding of the designed enterprise to concrete conditions of district for definition 
of a degree of its joint influence with existing industrial and other objects are shown.

Государственная экологическая экспер
тиза -  это проверка соответствия проектных 
решений планируемой хозяйственной и иной 
деятельности требованиям законодательства 
Республики Беларусь об охране окружающей 
среды.

В соответствии с действующим законода
тельством Республики Беларусь в области при
родопользования и охраны окружающей среды 
объектами государственной экологической 
экспертизы являются:

• проекты планов (программ), основных 
направлений, схем развития и размещения про
изводительных сил и отраслей народного хо
зяйства республики;

• предпроектная и проектная документация 
на строительство, реконструкцию, расширение, 
техническое' перевооружение и ликвидацию 
народнохозяйственных объектов и комплексов, 
независимо от форм собственности;

• действующие предприятия, военные, на
учные и другие объекты;

• экологическое состояние отдельных ме
стностей и регионов, населенных пунктов.

Государственной экологической экспер
тизе подлежат также и другие проекты, ре
шения, системы, объекты, внедрение, реали
зация и эксплуатация которых может при
вести к нарушению норм экологической 
безопасности [1]. Наша работа направлена 
непосредственно на частичную автоматиза
цию проведения экспертизы предпроектной 
и проектной документации на строительство, 
реконструкцию, расширение, техническое 
перевооружение народнохозяйственных объ
ектов и комплексов, независимо от форм 
собственности и действующие промышлен
ные предприятия.

В структурах Минприроды, например, в 
2004 году экспертиза проектно-сметной доку
ментации на строительство объектов хозяйст
вования или иной деятельности осуществля
лась -  около 6500 раз, в выборе площадок на их 
размещение -  около 9500 раз, выдача экологи
ческих условий на проектирование послед
них -  7500 раз и т. д.

Процесс проведения государственной эко
логической экспертизы является достаточно 
сложным и длительным. В этой связи важным

является использование современных инфор 
мационных технологий, ориентирующихся на 
повышение эффективности использования пер
сональных компьютеров и соответствующих 
программных продуктов.

Уровень и сложность задач, решаемых спе
циалистами по государственной экологической 
экспертизе, высокая степень загрузки специа 
листов и, следовательно, необходимость приня
тия ответственных решений в условиях дефи
цита времени делают вопросы развития инфор
мационно-аналитического обеспечения госу
дарственной экологической экспертизы чрез
вычайно актуальными.

До настоящего времени предпринимался 
ряд попыток частичной автоматизации процес
сов проведения государственной экологической 
экспертизы, однако они не нашли практическо
го применения в силу недостаточной научной 
проработки проблемы и больших затрат време
ни специалистами для проведения непосреда 
венной экспертизы.

Сейчас для проведения экологической экс
пертизы частично используется российская 
программа УПРЗА «Эколог». Однако ее высо
кая стоимость препятствует широкому приме
нению.

Состав необходимой документации и поря
док проведения государственной экологиче
ской экспертизы зависят от конкретного про
мышленного предприятия, которое собираются 
построить. Перечень предприятий, подлежащих 
обязательной экспертизе, довольно обширен. 
Однако любая попытка формализовать и авто
матизировать процесс проведения экспертизы 
требует выделения определенного числа схо
жих между собой подходов при выполнении 
государственной экологической экспертизы тех 
или иных объектов.

На основании закона Республики Беларусь 
«О государственной экологической эксперти
зе» нами была проведена необходимая клас
сификация проектируемых предприятий с це
лью упорядочения подходов для проведения 
их государственной экологической эксперти
зы. Выделено восемь типов предприятий, 
имеющих схожие подходы:

1) металлургия (черная и цветная);
2) производство целлюлозы и бумаги;
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3) предприятия химической промышленно
сти всех видов;

4) биохимическое, биотехническое и фар
мацевтическое производства;

5) производства строительных материалов 
(цемент, известь, стекло, керамика);

6) кожевенное производство и текстильная 
промышленность;

7) добыча полезных ископаемых;
8) предприятия по добыче нефти и природ

ного газа, нефтеперерабатывающие заводы.
Следующим этапом формализации проце

дур проведения государственной экологиче
ской экспертизы, над которым в настоящее 
время идет работа, является определение, 
сбор всей необходимой информации для 
данных 8 типов предприятий (методики рас
чета выбросов вредных веществ, количества 
отходов, различная законодательная инфор
мация) и автоматизация проведения расчетов 
по всем критериям будущей жизнедеятельно
сти предприятия.

Одним из главных принципов государст
венной экологической экспертизы является 
принцип учета суммарного воздействия вред
ных веществ, выбрасываемых (сбрасываемых) 
в окружающую среду, и других воздействий 
на нее в результате осуществляемой и плани
руемой хозяйственной и иной деятельности. В 
этой связи третьим этапом формализации про
цедур проведения государственной экологиче
ской экспертизы является этап привязки про
ектируемого предприятия к конкретным ус
ловиям местности, где его планируется по
строить.

С этой целью планируется приступить к 
созданию программного модуля, позволяюще
го смоделировать объекты, в той или иной 
степени влияющие на окружающую среду 
вблизи площадки предполагаемого строитель
ства предприятия (другие промышленные 
предприятия с существующими выбросами, 
тип ландшафта, влияющий на рассеивание 
воздушных выбросов, тип прилегающих по
строек, наличие естественных водоемов и рек, 
близость природоохранных объектов и иные 
объекты, которые влияют на окружающую 
среду, вблизи площадки предполагаемого 
строительства предприятия).

Суть программного модуля заключается в 
следующем. На координатную сетку террито
рии пользователь наносит все промышленные 
объекты, находящиеся в зоне воздействия 
предполагаемого строящегося предприятия или 
уже существующего, но модернизируемого 
промышленного объекта, на котором предпола
гается увеличить объемы производства, изме
нить технологию производства и изменить, дру
гие параметры, в той или иной мере влияющие 
на состояние окружающей среды. Для каждого

промышленного предприятия задается ряд ин
формационных характеристик источников 
выбросов:

• температура газовых выбросов;
• мощность выброса;
• высота труб;
• диаметр труб;
• объем выбросов;
• состояние оборудования;
• соответствие процессу;
• степень очистки воздушных выбросов;
• специфические параметры, которые при

сущи конкретному промышленному предпри
ятию.

Кроме того, пользователь должен размес
тить датчики для контроля за состоянием атмо
сферы. Задача пользователя будет заключаться 
в таком размещении датчиков, чтобы наиболее 
ценная информация о качестве окружающей 
среды извлекалась либо за заданное время, ли
бо при заданной стоимости, либо с заданной 
точностью.

Каждый вариант размещения датчиков со
провождается автоматическим построением 
математической модели загрязнения по тому 
количеству и качеству информации, которые 
получены в результате реализации опытного, 
пробного варианта.

Каждая эмпирическая модель варианта дает 
возможность получить карту концентрацион
ных полей по каждому загрязняющему вещест
ву и на основании этого осуществить анализ 
результатов и наметить рациональную коррек
цию системы сбора информации для очередно
го хода.

Удачность или неудачность размещения 
датчиков характеризуется коэффициентом пар
ной корреляции между двумя признаками -  вы
боркой результатов расчетов по базовой, эта
лонной модели и выборкой результатов расче
тов по эмпирической модели в тех же точках 
факторного пространства и при тех же услови
ях, т. е. степенью приближения текущей оценки 
экологической обстановки к ее фактическому 
состоянию [2 -6 ].

Определение вероятности того, что факти
ческое измерение загрязнения в контрольной 
точке значимо не будет отличаться от результа
тов расчета рассеивания вредных примесей в 
атмосфере от источника загрязнения, осущест
вляется следующим образом: каждый источник 
загрязнения характеризовался по следующим 
параметрам:

• координата X  /-того источника за
грязнения;

• координата Y /-того источника за
грязнения;

• высота /-того источника загрязнения;
• диаметр устья устройства выброса /-того 

источника загрязнения;
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• нижняя граница диапазона значений объ
ема выбрасываемой в атмосферу газовоздуш
ной смеси;

• верхняя граница диапазона значений 
объема выбрасываемой в атмосферу газовоз
душной смеси;

• нижняя граница диапазона значений 
мощности выброса /-того загрязняющего веще
ства в окружающую среду /-того источника за
грязнения;

• верхняя граница диапазона значений 
мощности выброса /-того загрязняющего веще
ства в окружающую среду /-того источника за
грязнения [6, 8].

Предельные распределения значений кон
центраций загрязняющих веществ от каждого 
источника загрязнения подчиняются много
мерному нормальному закону, представленно
му в формуле (1):

1 -\(x-rn,)Tcj'(x-m,) (1)--- е 1 ,
- I

(2л)2 ■ \cj\l
где т, -  вектор математических ожиданий кон
центраций загрязняющих веществ от источника 
/,; т — размерность вектора х; с, -  ковариацион
ная матрица векторов концентраций загряз
няющих веществ; с* — обратная матрица с,;
|Cj | -  определитель матрицы су

Величина максимальной приземной кон
центрации вредных веществ от одиночного 
источника с круглым устьем для выброса на
гретой газовоздушной смеси при неблагопри
ятных метеорологических условиях, расстоя
нии, на котором эта концентрация достигает
ся, а также расчеты приземной концентрации 
в любой точке территориального прямо
угольника в зависимости от координат X  и Y 
осуществляются по стандартной лицензион
ной методике ОНД-86.

Таким образом, при помощи программного 
модуля можно осуществлять расчеты по опре
делению вероятности превышения ПДК в сани
тарно-защитной зоне проектируемого предпри
ятия и на основе этого принимать решение о 
целесообразности строительства предприятия в 
данном районе.

В заключение следует отметить, что про
цесс формализации процедуры проведения го
сударственной экологической экспертизы про

мышленных объектов условно можно разде
лить на три стадии.

1. Классификация проектируемых предпри
ятий с целью упорядочения подходов для про
ведения их государственной экологической экс
пертизы.

2. Определение, сбор всей необходимой 
информации для данных 8 типов предприятий и 
автоматизация проведения расчетов по всем 
критериям будущей жизнедеятельности про
мышленного предприятия.

3. Привязки проектируемого предприятия к 
конкретным условиям местности для определе
ния степени его совместного влияния с сущест
вующими промышленными и иными объектами.
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