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ФЕРРОКОБАЛЬТИТА НЕОДИМА–БАРИЯ КАК ПЕРСПЕКТИВНЫХ  

КАТОДОВ ТВЕРДООКСИДНЫХ ТОПЛИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
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Керамическим методом получена керамика состава NdBa1–xMexFeCo0,5Cu0,5O5+δ (Me = Sr, Ca, Mg), изучено 

влияние природы замещающего иона и степени замещения на кристаллическую структуру, микроструктуру, 

тепловое расширение, удельную электропроводность и коэффициент термо-ЭДС образцов. Установлено, что 

частичное замещение бария стронцием в структуре NdBaFeCo0,5Cu0,5O5+δ приводит к улучшению термических и 

электротранспортных характеристик керамики: максимальная удельная электропроводность составила 

299 См/см при T = 1021 К для состава NdSrFeCo0,5Cu0,5O5+δ. 
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тропроводность; коэффициент термо-ЭДС. 

Твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ) являются эффективными устройствами, способны-

ми с высоким коэффициентом полезного действия генерировать электрическую энергию из химиче-

ской энергии топлива и применяются в различных сферах промышленности и в быту [1]. Одними из 

наиболее перспективных материалов катодов ТОТЭ являются перовскитные слоистые кобальтиты, 

обладающие высокими каталитической активностью в реакции восстановления кислорода и значени-

ями электропроводности [2]. Регулирование и тонкую настройку свойств слоистых кобальтитов осу-

ществляют путем частичного замещения кобальта другими 3d-металлами, что позволяет понизить их 

высокий коэффициент термического расширения (КТР), и частичного замещения бария другими ще-

лочноземельными элементами, что может привести к улучшению электротранспортных свойств [3]. 

В данной работе выполнено гетеровалентное замещение кобальта железом и медью, 

и изовалентное замещение бария стронцием, кальцием и магнием. Получены зависимости параметров 

кристаллической структуры, термической стабильности, КТР, электротранспортных свойств и энер-

гетики электропереноса в NdBa1–xMexFeCo0,5Cu0,5O5+δ (Me = Sr, Ca, Mg). 

Установлено, что частичное замещение кобальта медью в NdBaFeCoO5+δ приводит к уменьшению 

коэффициентов как термического, так и химического расширения фазы NdBaFeCo0,5Cu0,5O5+δ и улуч-

шает ее термостабильность. Замещение бария стронцием в NdBaFeCo0,5Cu0,5O5+δ уменьшает КТР ке-

рамики и улучшает ее электротранспортные характеристики: максимальная удельная электропровод-

ность наблюдалась для состава NdSrFeCo0,5Cu0,5O5+δ и составила 299 См/см (при T = 1021 К), что в 

три раза превышает максимальное значение удельной электропроводности фазы 

NdBaFeCo0,5Cu0,5O5+δ. Замещение бария магнием также приводит к уменьшению КТР образцов до ве-

личины 15,4×10–6 К–1 при x = 0,40 (КТР состава с х = 0,00 составляет 17,8×10–6 К–1), однако ухудшает 

электротранспортные свойства керамики. Введение кальция улучшает спекаемость керамики. 

На основании проведенных исследований можно заключить, что полученная в работе керамика 

NdBa1–xSrxFeCo0,5Cu0,5O5+δ, характеризующаяся низкими значениями КТР и высокими значениями 

удельной электропроводности, может рассматриваться как перспективный материал для разработки 

катодов твердооксидных топливных элементов. 
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