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-  задачи решаются с требуемой точностью, с использованием чертежного инстру­
мента;

-  улучшаются условия и повышается качество контроля;
-  улучшаются условия подготовки к экзамену.

Итоговый контроль осуществляется на экзамене.
Параллельно с разработкой рабочей тетради проводилась опытная проверка эф­

фективности ее использования в учебном процессе. Для проверки был выбран лекци­
онный поток со специальностями МАХПиСМ, АТП, ТАВП (лектор ст. преподаватель 
Мануков Ю.Н.).

Практика показала, что при самостоятельном решении задач рабочей тетради 
оценка на экзамене, как- правило, положительная и в большинстве случаев студент по­
лучает «хорошо» и «отлично».

Наряду с этим ведутся работы над иллюстративным материалом. Как известно, 
начальный этап усвоения новых знаний в начертательной геометрии -  это вниматель­
ное изучение операций на пространственном объекте -  модели или аксонометрическом 
изображении, что способствует правильному формированию пространственных пред­
ставлений при решении графических задач, а также составлению логически обоснован­
ного алгоритма действий.

Таким образом, корректировка материала в лекционном курсе, внедрение в учеб­
ный процесс рабочей тетради в комплексе с наглядными пособиями позволят значи­
тельно ускорить процесс усвоения знаний студентов и повысить качество контроля его 
эффективности.

УДК 378.147

М.К. Якаулеу, ст. выкладчык
ПАБУДОВА КУРСА «ТЭОРЫЯ КОЛЕРУ I КО 

ПАВОДЛЕ ТЭХНАЛОГИ МОДУЛЕВАГ
ДЕРАУЗНАУЛЕННЯ» 

НАВУЧАННЯ
Considered principles of building the tutorial complex «Color and color reproduc­

tion theory» and building computer blocks using Microsoft Word 2000.
Паляпшэнне якасщ ушверсгтэцкай падрыхтоую шжынерау-тэхнолагау палшра- 

ф1чнай вытворчасц] патрабуе удасканалення аргашзацьй навучальнага працэсу. Адным 
са шляхоу такога удасканалення з'яуляецца забеспячэнне актыунага удзелу студэнта у 
працэсе свайго навучання. Як вядома, адною з мэтау любога навучання, у тым лшу i у 
с)стоме вышэйшай адукацьп, ёсць развщцё мыслення i здольнасщ студэнтау выкары- 
стоуваць тэарэтычныя веды для вырашэння канкрэтных праблемау. Для дасягнення гэ- 
тай мэты недастаткова простай перадачы выкладчыкам шфармацьй i засваення яе сту- 
дэнтамц разам з тым градыцыйныя адукацыйныя тэхналогй засяроджаны на засваенш 
зместу, не уключаючы самога студэнта у актыуны навучальны працэс. Таму у вышэй­
шай школе патрэбны перагляд традыцыйных мадэляу навучання на карысць новых 
адукацыйн.ых TOXHanoriO пабудовы курсау i выкладання.

Адной з методык, як1я уключаюць кожнага студэнта у навучальны працэс, ёсць 
тзхналопя модулевага навучання, створаная каля 30 гадоу таму у ЗША. Паводле ацэнак 
выкладчыкау i адукацыйных тэхнолагау, яна забяспечвае эфектыунае навучанне i сама- 
стойную працу студэнтау, што адбываецца на падставе выкарыстання навучальна- 
метадычных комплексау (НМК). Навучальна-метадычны комплекс -  тэта модулевае
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ашсанне сютэмы навучання па прадмеце, ям вывучаецца. Ён аб’ядноувае i падпарад- 
коувае мэтам навучання i выхавання розныя дыдактычныя сродк1 навучання, i, раскры- 
ваючы патрабаванн1 да ведау i навыкау, змешчаных у адукацыйным стандарце, забяс- 
печвае ix рэал1зацыю. Роля НМК дысцыпл1ны у навучальным працэсе заключаецца у 
тым, што ён цалкам забяспечвае працэс навучання, аб’ядноуваючы мэты, змест i ар- 
ган1зацыйныя формы навучання [1].

Структурнай адз1нкай навучальна-метадычнага комплексу ёсць навучальны мо­
дуль, як1 адначасова з’яуляецца мэтаваю праграмаю дзеянняу студэнта, банкам 
шфармацьп, метадычным юраунщтвам у дасягненш навучальных мэтау, формаю сама- 
кантролю ведау i ix карэкцьп. У модулевым навучанш акцэнт робщца на навучальную 
дзейнасць студэнтау, якую арган1зуе выкладчык, а навучальна-метадычны комплекс 
вызначае праграму гэтай дзейнасщ i забяспечвае яе сродкам1 навучання [2].

Змест дысцыплшы «Тэорыя колеру i колераузнаулення» для спецыяльнасщ «Тэх- 
налопя палшраф1чнай вытворчасщ» вышэйшых навучальных установау паводле тыпа- 
вой праграмы складаецца з трох раздзелау, якая уключаюць адз1наццадь тэмау. Такая 
структура курса добра адпавядае яго модулевай пабудове, якую утвараюць тры буйныя 
блою, што у сукупнасьн утрымл1ваюць адзшаццаць модуляу-тэмау (рыс. 1). Модул1- 
тэмы падаюць змест дысцышпны. Акрамя модуляу-тэмау, у блок1 уваходзяць дадатко- 
выя модулi, кожны з як1х мае пэуныя мэты.

НМК «Тэорыя колеру i коле- 
_____________раузнаулення»

Рыс. 1. Структура навучальна-метадычнага комплексу дысцыплшы

Першым модулем блока № 1 «Агульныя звестк1 пра колер» ёсць дадатковы 
уваходны модуль К00, у яюм змешчаны уво/гпны у курс «Тэорыя колеру i коле­
раузнаулення», раскрыта структура НМК, сфармуляваны навучальныя мэты i заданы 
курса, прыведзены сшсы асноунай, дадатковай i даведачнай лггаратуры i г. д. Модуль 
К00 размепгчаны у першым блоку, але фактычна належыць да усяго комплексу, ут- 
рымл1ваючы матэрыял, якг забяспечвае патрэбы ycix блокау i модуляу. Ён дапамагае 
студэнту арыентавацца у матэрыяле комплексу у працэсе працы над iM.

Дадатковы модуль КД -  тэта уступ да блока № 1. У гэтым модул! сфармуляваны 
мэты i заданы блока, пр'адстаулены яго структура i змест. Модуль «Уваход у блок» у 
блоку № 1 адсутшчае, таму што тэта пачатковы блок курса. Для таго каб прыступщь да 
яго вывучэння, уваходны кантроль (праверка ведау i навыкау для кантролю засваення 
папярэдне разгледжанага матэрыялу у выглядзе адказау на прыведзеныя пыташп або

Е Блок № 1 
«Агульныя звестю 

пра колер»

Блок № 2 
«Вымярэнне колеру 

(каларыметрыя)»

Блок № 3 
«Узнауленне 

каляровага аб'екта»
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тэставання) не патрэбны. Модул1 К1-КЗ адпавядаюць тэмам курса i падаюць яго змест. 
Дадатковы модуль KPi утрымл1вае рэзюмэ блока, дзе у лакашчнай форме абагульнены 
вышю засваення матэрыялу блока, а таксама nepaniK ведау i навыкау, яюм! павшей ва- 
лодаць студент. Дадатковы модуль KKi змяшчае матэрыялы для вын1ковага кантролю 
засваення блока № 1. Тэты кантроль можа ажыццяуляцца шляхам адказау на кантроль- 
ныя пытанш, рашэннем кантрольных задач, вуснага або пюьмовага тэставання.

Блок № 2 «Вымярэнне колеру (каларыметрыя)» НМК «Тэорыя колеру i коле- 
раузнаулення» вывучаецца следам за першым блокам. Таму тэты блок, у адрозненне ад 
першага блока, не мае модуля К00, але утрымл1вае дадатковы модуль К2У для уваход- 
нага кантролю. Кантралюецца набыццё тых ведау i навыкау, як1я набытыя у вышку за­
сваення навучальнага матэрыялу блока № 1 i на яюх грунтуецца змест блока № 2.

Структурна блок № 3 «Узнауленне каляровага аб'екта» адрозшваецца ад папярэд- 
няга блока №. 2 только тым, што ён мае дадатковы модуль КР, дзе абагульнены вышю 
вывучэння дысцыплшы, i модуль ВК, як1 прысвечаны вышковаму кантролю засваення 
курса.

Так1м чынам, модулевую структуру дысцыплшы складаюць модул! тэарэтычнага 
зместу i перал1чаныя дадатковыя модулi. Менавгга наяунасць аношн1х надае НМК за- 
вершаны выгляд i робщь яго эфектыуным сродкам самастойнай працы студэнтау.

Для выкарыстання тэхналоги модулевага навучання патрабуецца вырашыць дзве 
праблемы. Першая праблема заключаецца у распрацоуцы модулевай пабудовы курса, 
г. зн. стварэнш НМК курса, а другая -  у рэал1зацьп самога модулевага навучання сту­
дэнтау. Для дасягнення гэтай мэты найперш распрацоуваецца НМК дысцыпл1ны. Яго 
структурнай адзшкай з’яуляедца навучальны модуль (НМ). Паводле модулевай тэхна- 
логй навучання, НМ у межах НМК прадмета вывучэння разглядаецца у якасц1 адносна 
самастойнай адзшкд якая мае свой лапчна завершаны змест, дакладиа сфармуляваныя 
навучальныя мэты i, што прынцыпова адрозшвае модуль ад звычайнага падруч)пка 
шфармацыйнага тыпу, праграму дзеянняу i метадычнае начынне (1нструмент) для ix 
дасягнення [2].

Структуру модуля, тэкст якога звычайна афармляюць у выглядзе папяровых ар- 
кушау фармату А4, можна уявщь у выглядзе табл1цы (рыс. 2) [2]. Структурна ён скла- 
даецца з шэрагу навучальных элементау, напрыклад НЭО, НЭ1, НЭ2, ...., НЭР, НЭК, 
дзе НЭ00 -  элемент уваходнага кантролю; НЭО -  уступ у модуль; НЭ1, НЭ2, ... -  эле­
менты зместу модуля; НЭР -  рэзюмэ модуля; НК -  выншовы кантроль ведау модуля.

Навучальная шфармацыя Юраушцтва па навучанш
НЭ00: Уваходны кантроль

НЭО: уступ у модуль

НЭ1; НЭ2; ...: элементы зместу модуля

НЭР -  рэзюмэ модуля

НК -  вышковы кантроль ведау модуля

Рыс. 2. Структура (юдуля
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У левых калонках таблщы размяшчаецца «навучальная 1нфармацыя» -  фармулю- 
юцца дыдактычныя мэты, ставяцца пытанш, фжсуецца аб’ём ведау, уменняу i навыкау, 
яюм! студэнт павпген валодаць пасля завяршэння вывучэння модуля i вышковага кан- 
тролю. У калонках таблщы з правага боку пададзена юравальная 1нфармацыя для сту- 
дэнта, якая арыентуе яго у паспяховым засваенш курса, падказшае. шлях дзеянняу, 
змяшчае спасылю на л1таратуру i пад. Для спецыяльных тэарэтычных i тэхналапчных 
курсау, як!я выкладаюцца па спецыяльнасщ «Тэхналог1я палщраф1чнай вытворчасщ» з 
шзкай забяспечанасцю падручшкам! i iпитай навучальна-метадычнай Штаратурай, мэ- 
тазгодная распрацоука модуляу у выглядзе камп’ютэрных файлау.

Тэхшчную магчымасць распрацоую камп’ютэрных модуляу навучальнай дыс- 
цыплшы даюць сучасныя сродю стварэння Web-вузлоу ,[3]. Яны дазваляюць выканаць 
прафестйны дызайн дакументау, аб'яднаць тэкставую i граф1чную 1нфармацыю з муль- 
тымедыйным1 магчымасцям1 камп'ютэрных с1стэм. Web-мастэрынг на падставе спецы­
яльных праграмных сродкау распрацоук1 Web-KaMyniKaiTbii шырока выкарыстоуваецца 
у свеце таксама для мэтау дыстанцыйнай адукацыт. Разам з тьм , нягледзячы на абшыр- 
ны пералш праграм для стварэння Web-сайтау, тэкставы працэсар Microsoft Word 2000 
ёсць просты i эфектыуны сродак, яю дазваляе для рашэння гэтай заданы выкары- 
стоуваць тыя самыя падыходы, што ужываюцца для стварэння звычайных тэкставых 
дакументау Word. Microsoft Word 2000 мае набор разнастайных 1нструментау для рас- 
працоукт Web-дакументау i працы у Internet.' Гэтыя incTpyMeHTbi дазваляюць да тэксту 
дадаць гшерспасылкц таблщы, графшяыя вiдapыcы, мультымедыйныя элементы, а так­
сама в1зуальныя элементы у выглядзе колеру, тэкстуры фону, гарызантальных лнпй, 
'липвак, марк!раваных i нумараваных cnicay. Выкарыстанне гарызантальных i верты- 
кальных рамак дае магчымасць ствараць складаныя старонк1 у выглядзе структуры з 
po3HbiMi дакументам1 у яе частках. Выкарыстанне гшерспаеылак i закладак забяспечвае 
зручную нав1гацыю па шфармацыйных элементах.

3 дапамогаю Web-майстра Word 2000 можна хутка стварыць шматстаронкавы да- 
кумент, HKi утрымл1вае навпацыйнъгя rinepcnacbiaKi i прафесйтна аздоблены змест кож- 
най CTapoHKi.

Для спецыяльнай тэарэтычнай дыcцыплiны, якой ёсць курс «Тэорыя колеру i ко- 
лераузнаулення», можна прапанаваць наступную структуру модуля з 8 элементау:

-  уваход у модуль (уваходны кантроль ведау);
-  змест модуля;
-  тэарэтычныя элементы модуля;
-  тэзаурус модуля;
-  тыповыя заданы модуля; .
-  кантрольныя HbiTaHHi модуля;
-  кантрольныя заданы модуля;
-  рэзюмэ модуля.

Структуру модуля «Вымярэнне колеру (каларыметрыя)» падае Taoaina, у якой па- 
дадзены назвы структурных элементау модуля. Падкрзсленыя словы з ’яуляюцца 
тлнерспасылкам] на адпаведныя элементы.

Т а б л щ а
Модуль № 4 «Вымярэнне колеру (каларыметрыя)»

Уваход v модуль Змест модуля Тэооыя Т э з э у о у с

Тыповыя заданы Кантоольныя пытанш Кантоольныя заданы Г Рэзюмэ модуля
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Змест структурнага элемента «УВАХОД У МОДУЛЬ» пададзены на рыс. 3. Пад- 
крэсленыя словы таксама утвараюць гшерспасылю для навшацьп у патрэбныя модул1 
№№ 1-3. Хаця дыдактычнае начынне модуля можна размясцщь, выкарыстаушы левую 
або правую рамку, як тэта паказана на рыс. 1, тэта не заусёды патрэбна. Так, як бачна з 
рыс. 3, дыдактычны шструмент тут размешчаны разам з навучальным тэкстам.

УВАХОД У МОДУЛЬ «Вымярэнне колеру (каларыметрыя)»
Напачатку вывучэння дадзенага модуля праверце папярэдне засвоеныя веды, ад- 

казаушы на наступныя пытанж:
1. Што такое колер?
2. Яыя 1снуюць вел1чыж для атсання колеру?
3. Яюм чынам можна атрымаць колер?
4. Як1я спосабы колеравага сштэзу выкарыстоуваюць у пал!графп, тэлебачанж i г. д.?
5. Яюя мехажзмы иправання асноуным1 выпраменьванням1 у колеравым сжтэзе?
6. Яым чынам узжкае колеравае раунанне?
7. Kani колеравае раунанне мае адмоуныя каардынаты? Што тэта азначае?
9. Як1м чынам па колеравым раунанж можна ашсаць колеравы тон i насычанасць ко­

леру?
10. Што атсваюць законы Грасмана? Што з ix вын1кае?_____________________________

Kani Вы правшьна адказал1 на пастауленыя пытанн1, можаце пераходз1ць да выву­
чэння модуля.

У выпадку няупэуненасц! у правшьнасц! адказау мэтазгодна паутарыць матэрыял 
наступных модуляу:

Модуль № 1 «Асноуныя звестк[ пра колер» 
Модуль № 2 «Асновы колеравага зроку» 

Модуль № 3 «Сжтэз колеру»

Рыс. 3. Структура элемента модуля «УВАХОД У МОДУЛЬ»

Патрабаванш да ведау студэнта заф1ксаваны у «РЭЗЮМЭ МОДУЛЯ» (рыс. 4).

У вын1ку засваення модуля студэнт пав1нен ведаць:
• спосабы i прынцыпы вымярэння колеру;
• пабудову Ысгэм RGB i XYZ\
• пераход ад адных колеравых каардынат да шшых;
• сувязь колеравых каардынат i крывых складання колерау;
• каларыметрычныя крынщы святла;
• спосабы разл1ку колеравых каардынат

У выжку засваення модуля студэнт пав1нен умець:
• праводзщь разл1к яркасц1 колеру у Ыстэмах RGB \ XYZ;
• пераходзщь ад колеравых каардынат адной астэмы да 1ншай;
• праводз1ць разл!к колеравых каардынат каляровых узорау паводле метаду

_______ узважаных ардынат________________________________________________________

Рыс. 4. Структура элемента модуля «РЭЗЮМЭ МОДУЛЯ»

Таюм чынам, у працэсе пераходу ад падручшкау 1нфармацыйнага тыпу да пабу- 
даваных паводле модулевай структуры, у тым л!ку i камп’ютэрных, працэсар Microsoft 
Word 2000 можа адыграць важную ролю простата, моцнага i надзейнага iHCTpy- 
ментальнага сродку. Цяпёр, кал! у вышэйшай школе наспеу перагляд адукацыйных ма- 
дэляу i метадау навучання у сувяз1 з пераходам да двухузроуневай Остэмы вышэйшай 
адукацьн у нашай кра1не, самастойная праца студэнтау, у тым л1ку з выкарыстаннем
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камп'ютэрных сютэм i 1нтэрнету, мае найважнёйшае значэнне. Модулевая тэхналопя 
навучання на падставе навучальна-метадычных комплексау дазваляе гэтую задачу вы- 
рашыць i забяспечыць высок! узровень адукацыйных праграм Беларус! у XXI стагоддз!.

Л1ТАРАТУРА
1. Юцявичене Г1.А. Основы модульного обучения. — 1989.
2. Учебно-методический комплекс: модульная технология разработки. -  2001.
3. Рабин Ч. Эффективная работа с Microsoft Word 2000. -  1999.

УДК 53(07)
И.М. Белый, доцент; С.И. Лобко, доцент; И.И. Наркевич, профессор 

МЕСТО И РОЛЬ ТЕСТИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ПРЕПОДАВАНИЯ ФИЗИКИ
The department of physics has all the necessary possibilities for developing and

applying the method of testing in the process of students taking colloquiums, in control­
ling students independent work and in their taking exams. Testing is one of the possible
methods of current and term control of knowledge in the course of physics.
Профессиональная компетентность будущего специалиста во многом зависит от 

качества фундаментальных знаний, полученных им в процессе обучения в университе­
те, а также от умения творчески применять эти знания в ходе практической деятельно­
сти. В целях совершенствования учебного процесса на, кафедре физики БГТУ разраба­
тываются учебные и учебно-методические пособия, которые в доступной форме изла­
гают материал современной физики для студентов всех специальностей.

Так, например, в 2002 г. был издан «Краткий курс лекций по физике» (автор Бе­
лый И.М.) для студентов специальностей лесохозяйственного и инженерно-экономи­
ческого факультетов, в 2003 г. подготовлен и сдан в редакцию «Лабораторный практи­
кум по курсу физика» для студентов заочной формы обучения всех специальностей.

Обеспечивая студентов необходимой учебной литературой и соответствующими 
методиками проведения учебного процесса, преподаватели лекционных потоков не за­
бывают о необходимости установления надежной обратной связи в системе преподава­
тель -  студент. Нас интересует уровень понимания и усвоения материала курса физики, 
а также видение путей приложения полученных студентами знаний на практике, что 
возможно только при условии разработанной методики оценки знаний студентов, на­
личия разнообразных форм и методов контроля.

В настоящее время кафедра готова на базе возможностей, предоставляемых со­
временными информационными технологиями, вернуться к разработке и использова­
нию заданий для тестирования знаний студентов в новых условиях. В качестве полиго­
на для апробирования тестовых заданий выбраны лекционные потоки с коротким 
(двухсеместровым) курсом обучения.

Методы тестирования в образовании начали использоваться еще в начале 
XX века. А вообще первая проверка знаний учащихся с помощью тестов была произве­
дена в Великобритании во второй половине XIX века. На современном этапе исследо­
вания в области тестирования представляют собой мощное направление мировой педа­
гогики, психологии, социологии и других наук. Тестирование способно охватить прак­
тически все области образования: от начальной школы до ВУЗов.

Английское слово «test» переводится как испытание, пробы. Его начали исполь­
зовать в научной литературе, когда разрабатывались специальные процедуры измере­


