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Таблица 2

LaFeOj LaFa1.9 Co0.1Oj LaFe».8 С00.2О3

X , La -0.0002(3) -0.0017(7) 0 .0 0 1 0 (6 )
Y, La 0.0285(3) 0.0217(8) 0.0149(1)
Х,01 0.0901(1) 0.0906(2) 0.0969(2)
Y, 01 0.4861(5) 0.4751(9) 0.4941(1)
X, 0 2 -0.2736(1) -0 2594(2) -0.2597(2)

Y, 02 0.2881(4) 0.2618(2) 0.2599(2)
а, А 5.5531(4) 5.5378(1) 5.5093(9)

5.5603(4) 5.5516(1) 5.5472(1)
с, А 7.8482(5) 7.8224(1) 7.7983(1)
v,A3 242.33(3) 240.49(7) 238.33(7)

R Вг 3.66 4.26 8.51

Rr 4.68 735 1 0 .8
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Одним1 из возможных направлений использования углеродных 
наноматериалов и, в частности, фуллеренов, является “Модификация 
полиэтиленов” [],2 ] с целью получения полиэтиленов с повышенными 
прочностью и эластичностью, увеличенными сроками сроком эксплуа­
тации и хранения.

Целью настоящего исследования было изучение фуллерена 
влияния С6о и фуллереновой сажи на изменение свойств полимерных 
материалов - полиэтилен высокого (ПЭВД) и низкого давления
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(ПЭНД), полипропилен (ПГІ), сополимер этилена с винилацетатом 
(СЭВА).

Фуллерен и фуллереновая сажа вводились в полимерные мате 
риалы по разработанной методике в количестве от 1 до 0.01%.

Определялись фазовый состав, рентгеновская степень кристал 
личности и параметры тонкой структуры, изучалось микросостоянис 
поверхности, замерялась.микротвердость.

В результате проведения комплекса исследований получено.
1. Исследованием в световом микроскопе пластин ПЭВД в ис­

ходном состоянии и с добавками 0.01-1% фуллерена показало, что
- имеется существенное отличие структуры полиэтилена ПЭВД 

с добавкой 0.01% фуллерена от полиэтилена исходного и с добавками 
фуллереновой сажи и 0.1-1% фуллерена;

- структура ПЭВД исходного и с добавками фуллереновой сажи 
0.1-1% и 1% фуллерена имеет неопределенную форму; добавка 0.1% 
фуллерена несколько упорядочивает структуру.

- структура ПЭВД с добавкой 0.01% фуллерена имеет упорядо­
ченное строение; состоит из равномерно распределенных частиц раз­
ной степени дисперсности.

2. Замеры микротвердости показали:
- на поверхности пластин ПЭВД без добавки грани индентора 

четко видны только в центре отпечатка микротвердости, далее их след 
теряется, что не позволяет определить величину микротвердости;

- на поверхности пластин ПЭВД с добавкой 0.01% фуллерена 
грани индентора четко видны по всему отпечатку, микротвердость на 
поверхности -  76 МПа; под поверхностной пленкой -  117 МПа, что 
подтверждает особое состояние новой структуры ПЭВД, образовав­
шейся в результате добавления 0.01 % фуллерена.

3. Рентгенофазовый анализ показал:
- рентгенограммы ПЭВД исходного, с добавками фуллереновой 

сажи и 0.1-1% фуллерена по виду практически, не отличаются -  они 
типичны для аморфно-микрокристаллического состояния;

рентгенограмма ПЭВД с добавкой 0.01% фуллерена сущест­
венно отличается появлением нескольких новых кристаллических 
пиков.

4. По степени кристалличности ПЭВД с добавлением 0.01% 
фуллерена имеет наибольшую степень кристалличности -  0.51%, наи­
меньшую - ПЭВД с добавлением 1% фуллерена - 0.35%.

5. Размер областей ближнего порядка - нанокристалличе- 
ской фазы в ПЭВД без фуллеэена в два раза больше (21 пт), чем в
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ІІЭВД с добавлением 0.01% фуллерена (10 пт); для сравнения у фул- 
исреновой сажи - 6.45 пт.

6. Исследование других полимеров показало, что на СЭВА до­
бавление 0.01% фуллерена практически не оказывает влияния; - в 
ЦЭНД без изменения кристаллической структуры несколько псвыша- 
г гея степень кристалличности.

7. Исследованием полипропилена выявлены особые кристалли­
ческие изменения, свидетельствующие о выраженном влиянии добав­
ления 0.01% фуллерена С60 на кристаллическую решетку полипропи­
лена и повышении степени его кристалличности.

В результате проведенной работы разработана методика введе­
ния фуллеренсодержащих порошков в полимерные материалы, выяв­
лена область малого содержания С6о (эффект фуллереновой "гомеопа­
тии"), где существенно изменяется кристаллическая структура поли­
этилена высокого давления, резко улучшаются его свойства. Увеличе­
ние добавки ухудшает свойства материала.
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ТВЕРДЫЕ РАСТВОРЫ СО СТРУКТУРОЙ ПЕРОВСКИТА 
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Материалы со структурой перовскита, включающие ионы РЗЭ,
1ЦЗЭ и переходных металлов вызывают интерес исследователей бла­
годаря своим уникальным магнитным, электрическим и др. характе­
ристикам. В последние годы начали появляться работы по исследова­
нию свойств соединений с одновременным замещением РЗЭ на два 
щелочеземельных элемента (эффект химического сжатия кристалличе­
ской решетки).

Настоящая работа посвящена изучению возможности и степени 
двойного замещения лантана в LaMn03 на стронций и кальций. Иссле-
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