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АНАЛИЗ ПОЛИМЕРОВ ПОЛУЧЕННЫХ НА ОСНОВЕ  

АЦЕТАТА ЦЕЛЛЮЛОЗЫ И МОДИФИКАЦИИ ПИПЕРИДИНА 
 

Синтетические мембраны, выступающие в роли селективного ба-

рьера, широко используются при опреснении морской воды, разделении 

дисперсных систем и химических веществ, для выделения редкоземель-

ных элементов, в гемодиализе крови и других областях.  

Сложившиеся к настоящему времени представления о механизме 

транспорта молекул и ионов через диффузионные мембраны позволяют в 

ряде случаев прогнозировать, какие химическое строение и супрамоле-

кулярная структура полимера будут оптимальными для решения постав-

ленных задач. Достижение требуемых характеристик мембран возможно 

посредством их модификации или синтеза новых полимеров. Однако 

следует учитывать, что синтез новых полимеров является трудоемким и 

дорогостоящим процессом. Модификация используется для повышения 

селективности и проницаемости мембран, либо придания им специфиче-

ских свойств [1−2]. 

Ацетат целлюлозы является одним из наиболее важных эфиров 

целлюлозы. В зависимости от способа обработки ацетат целлюлозы 

можно использовать для различных синтезов (например, для пленок, 

мембран или волокон) [3]. В обзоре анализируются методы химической 

модификации ацетатов целлюлозы и перспективы создания композитных 

материалов на основе модифицированного полимера [4].  

Ацетатные целлюлозы широко используются в производстве филь-

трационных мембран, особенно в пищевой, фармацевтической и меди-

цинской промышленности [5]. Наиболее часто используемый мембран-

ный полимер представляет собой вторичный ацетат целлюлозы, диацетат 

целлюлозы (ДАЦ). Его макромолекулы состоят из очень жестких и фор-

моустойчивых надмолекул. 

Модификация ацетатцеллюлозы с пиперидином протекает при ком-

натной температуре в среде диметилформамида.  Для испытания моди-

фицированные образцы готовили в виде пленки. Структуру модифици-

рованных соединений и исходных реагентов исследовали  

ИК-спектральным анализом (рис. 1, 2). 
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Рисунок 1 – ИК-спектр пленок, полученной на основе АЦ и Пп 

 
Рисунок 2 – ИК-спектр AЦ-пленок 

 

При анализе результатов в области 1562,34 см-1 пиперидина распо-

ложена линия симметричных валентных колебаний [6−7]. На основе экс-

перимента и по результатам и ИК-спектроскопического анализа реакцию 

между ацетатом целлюлозы и пиперидина можно выразить последующей 

схеме: 
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Также проведено термогравиметрическое исследование пипериди-

на с модифицированными образцами ацетата целлюлозы (рис. 3).  

Результаты анализа образцов изучена на основе термогравиметри-

ческой дериватограммы (ТГА) и дифференциально-

термогравиметрического анализа (ДТА). При этом выявлено три эндо-

термических эффектов при температурах 25,54°С и 601,34°С. 

 
 

Рис. 3. Термогравиметрическая дериватограмма (ТГА) и дифференциально-

термогравиметрический анализ (ДТА) пленок, полученных на основе ацетата  

целлюлозы и пиперидина 

Анализ кривой показал, что кривая ТГА в образовалась в результа-

те интенсивной потери массы пределах температуры: 1-интервал потери 

массы соответствует на 25,54−162,68 °С,  2 – интервал потери массы со-

ответствует на 162,68-378,51°С, 3-интервал потери  массы соответствует 

на 378,51– 601,34°С.  

Анализ показывает, что в 1-интервале потери массы составляет 

равна 0,451 мг или 7,254 %, в 2-интервале потери массы составляет 4,270 

мг или 68,683 %, и на 3- интервале потери массы составляет 0,483 мг или 

7,769% где происходит интенсивный процесс разложения.  

Результаты анализа показали, при температурах 162,68−378,51 °С 

потеря массы составляет 4,270мг, или 68,683%.  
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Таблица 1 

Темпе-
ратура  

°C 

Потеряная 
масса (мг) 

(относитель-
но к 6,217мг) 

Потер-
яная 
масса 
(%) 

Количество 
затрачен-

ной энергии 
(

ер
((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ) 

Затра-
чен-ной 
время 
(мин) 

dw (мг) 
dw/dt 

(мг/мин) 

50 °C 0,063375 1,02 1,277 3,22 6.153 0,0197 

100 °C 0,269324 4,332 1,718 8,42 5.947 0,032 

200 °C 0,644124 10,36 2,956 18,55 5.573 0,0347 

300 °C 3,050525 49,067 6,475 28,62 3.166 0,106 
400 °C 4,803924 77,27 12,52 38,8 1.413 0,124 

500 °C 5,033423 80,96 11,7 49 1.183 0,103 

600 °C 5,203622 83,7 12,575 59,25 1.013 0,878 
 

Таким образом, структуру ацетата целлюлозы, модифицированной 

пиперидином, определена методом ИК-спектроскопии и физико-

химических свойств полученных пленок.  
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