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ПОЛУЧЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ С АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫМИ 
СВОЙСТВАМИ НА ОСНОВЕ ГИДРОГЕЛЯ  

БАКТЕРИАЛЬНОЙ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 

Сегодня функциональные носители биологически активных соеди-
нений и абсорбенты с высокой удельной поверхностью широко исполь-
зуются в биомедицине. Особое внимание привлекают биосовместимые и 
биоразлагаемые фибриллярные наноматериалы, к числу которых отно-
сится бактериальная целлюлоза (БЦ) [1].  

БЦ – это внеклеточный полисахарид, синтезируемый аэробными 
бактериями, принадлежащими к роду Komagataeibacter [2]. БЦ имеет 
химическую структуру, основанную на трехмерной ультратонкой сети 
волоконной структуры, состоящей из мономеров глюкозы, связанных 
друг с другом β-1 → 4 гликозидными связями в глюкановую цепь. Па-
раллельные цепи глюкана затем объединяются и скрепляются в прото-
фибриллы за счет водородных связей. Протофибриллы секретируются 
через клеточную стенку и далее агрегируются в нанофибриллы и ленты 
микрофибрилл. Эти ленты создают трехмерную сеть в форме паутины с 
обильными гидроксильными группами на поверхности, которые обеспе-
чивают прочность и уникальные свойства материала, такие как пори-
стость, гидрофильность, биоразлагаемость и способность к химической 
модификации. Нанопористая структура, гидрофильная природа и высо-
кое соотношение поверхности к площади приводят к высокой водоудер-
живающей способности БЦ [1].  

Благодаря своим уникальным свойствам БЦ находит применение в 
технике, медицине и научных исследованиях, открывая новые горизонты 
нанотехнологии [1]. БЦ обладает характеристиками идеальной повязки 
на рану. Известно, что БЦ уменьшает боль и ускоряет грануляцию, обес-
печивая правильное заживление ран. Кроме того, БЦ способствует со-
зданию влажной среды в области раны и рассасыванию экссудата. Таким 
образом, БЦ рассматривается как физический барьер между раной и 
окружающей средой, предотвращающий микробные инфекции. Однако, 
в чистом виде, БЦ не обладает антимикробной активностью. В связи с 
чем, для придания ей дополнительных свойств в состав матрицы поли-
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мера вводят дополнительные вещества (полисахариды, антибиотики), со-
здавая на ее основе биокомпозиты [3, 4]. 

Нами были получены биокомпозиционные материалы на основе 
бактериальной целлюлозы с использованием в качестве антибактериаль-
ных агентов фузидовой кислоты и хитозана (рис.1).  

 
а     б  

Рисунок 1 – Гель-пленка бактериальной целлюлозы (а) и гидрогель  
на основе бактериальной целлюлозы и хитозана (б) 

 

Хитозан – это катионный аминополисахарид природного проис-
хождения. Согласно литературным данным, хитозан обладает антибакте-
риальными свойствами в отношении многих бактерий, микроскопиче-
ских грибов, вирусов, а также в отношении некоторых штаммов 
дрожжей [3]. 

Фузидовая кислота (ФК)– это антибиотик, производимый из гриба 
Fusidium coccineum, который относится к классу стероидов, но не оказы-
вает кортикостероидного действия. ФК широко используется для си-
стемного и местного лечения стафилококковых инфекций, включая коа-
гулазонегативный стафилококк и штаммы, устойчивые к пенициллину и 
другим противомикробным препаратам [3,4]. Исследовали антибактери-
альную активность полученных композитов. Поскольку ФК обладает 
преимущественной активностью в отношении грамположительных бак-
терий, в качестве тест-микроорганизмов использовали бактерии 
Staphylococcus aureus и Bacillus licheniformis. При исcледовании компо-
зитов на основе пленок БЦ и ФК диаметры зоны задержки роста S. 
aureus составили 33 ± 2 мм, B. licheniformis – 22 ± 2 мм. Что касается 
гидрогелей на основе БЦ, хитозана и ФК зоны задержки роста составили 
для S. aureus 32 ± 2 мм, B. licheniformis – 23 ± 2 мм.  

Полученные результаты свидетельствуют о высокой антибактери-
альной активности композитных пленок и гидрогелей в отношении тест-
культур. 
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ПОЛУЧЕНИЕ БАКТЕРИАЛЬНОЙ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ НА СРЕДАХ  
С ОТХОДАМИ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОИЗВОДСТВ 

Бактериальная целлюлоза (БЦ) представляет собой очень чистую 
форму целлюлозы, которая не содержит других примесей, как древесный 
аналог, обладает высокой степенью кристалличности, улучшенными ме-
ханическими, влагоудерживающими свойствами. Данный полимер обра-
зуется при выращивании ряда микроорганизмов, ключевыми из которых 
являются бактерии рода Komagataeibacter [1]. 

БЦ считается одним из наиболее ценных биоматериалов, который 
благодаря своим уникальным свойствам находит применение во многих 
отраслях промышленности, медицины и техники [2]. Вследствие широ-


