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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОНДУИТОВ 

НА ОСНОВЕ БИОКОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ДЛЯ РЕГЕНЕРАЦИИ НЕРВНЫХ ПРОВОДНИКОВ 

Восстановление периферической нервной системы представляет 

собой важную задачу в области регенеративной медицины, для решения 

которой разработаны микрохирургические методы.  

Однако из-за сложной физиологической структуры нервное волок-

но можно восстановить лишь после незначительных травм. Такие подхо-

ды невозможно применить для травм, несущих более серьёзные дегене-

ративные повреждения. Для решения этой проблемы разработаны аль-

тернативные методы, одним из которых является использование кондуи-

тов на основе биокомпозиционных материалов.  

Кроме этого, в настоящее время в терапии используются различ-

ные факторы роста. Факторы роста (GF) – это физиологически активные 

соединения, относящиеся преимущественно к нейротрофинам, которые 

высвобождаются в процессе повреждения и стимулируют регенерацию 

нервов, играют ключевую роль в развитии, росте, выживании и поддер-

жании функций нервной системы, оказывая влияние на эффективность 

передачи сигналов между нейронами, т.е. обеспечивают правильную си-

наптическую пластичность. 

К наиболее изученным факторам роста относятся фактор роста не-

рвов (NGF), мозговой нейротрофический фактор (BDNF), глиальный 

нейротрофический фактор (GDNF). Их экзогенное введение во время 

травмы нервного проводника позволяет ускорить регенерацию и увели-

чить количество выживших нейронов.  

Тем не менее, искусственное введение факторов роста имеет ряд 

проблем, поскольку они имеют высокую биологическую активность, 

вследствие чего вводятся в малых дозах. Короткий период полураспада и 

плейротропные эффекты также влияют на доставку факторов роста к 

тканям-мишеням. 
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Используя биоразлагаемые биоматериалы в качестве носителей 

различных физиологически активных веществ, можно регулировать па-

раметры самого материала и добиться желаемой скорости высвобожде-

ния. На основе использования биоразлагаемых биоматериалов была раз-

работана технология TERM, включающая применение одновременно 

каркасов, клеток и факторов роста. Совместно с факторами роста созда-

ется конструкция максимально приближенная по структурным и меха-

ническим свойствам нервного волокна. Возможно использовать несколь-

ко методов одновременно. Например, 3D-печать для изготовления кон-

дуита [1].  

Применение регенерации внутри полого кондуита позволяет 

обособить заново образующиеся аксоны от фиброзной ткани, обеспечить 

защиту регенерирующего нерва от каких-либо механических воздей-

ствий, для образующейся новой ткани – задать продольное направление 

и сконцентрировать между разрывами нерва факторы роста, образуемые 

шванновскими клетками [2].  

Методика состоит из 5 фаз: во время первой фазы кондуит запол-

няется носителем, содержащим нейротрофические факторы и факторы 

внеклеточного матрикса. Вторая фаза состоит в формировании фибрино-

вых тяжей. Во время третьей стадии шванновские клетки проникают в 

разрыв, где начинается их активная пролиферация.  

В ходе размножения они выстраиваться вдоль фибринового тяжа, 

образуя полосы Бюнгнера. Во время четвертой или аксональной фазы 

видны первые аксоны, отрастающие от проксимального конца нерва. За-

ключительная фаза миелинизации состоит в том, что шванновские клет-

ки начинают продуцировать миелин, образуются зрелые миелинизиро-

ванные аксоны.  

Для направленной регенерации нервов используются многока-

нальные нервные кондуиты. Они изготавливаются из поли-L-молочной 

кислоты (PLLA) и полностью повторяют микроканалы базальной пла-

стинки в аутотрансплантатах. Установлено, что кондуиты из PLLA спо-

собствуют дифференцировке нервных стволовых клеток в нейроны, об-

ладают положительными физико-химическими характеристиками. Раз-

меры микроканалов приблизительно равны таковым в базальной пла-

стинке интактных нервов.  

Данная структура позволяет ускорить регенерацию и функцио-

нальное восстановление нервных проводников. Для создания кондуитов 

также используются гидрогелевые наполнители с использованием спе-
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цифических белков, внеклеточного матрикса, а также различных пепти-

дов и полисахаридов. В литературе имеются сообщения о возможности 

использование гидрогеля RADA 16-Mix, состоящего из пептидных нано-

волокон. RADA 16-Mix стимулирует регенерацию аксонов и миграцию 

шванновских клеток, что приводит к ускорению регенерационных про-

цессов [3]. 

В последнее время большое внимание исследователей уделяется 

использованию биокомпозитов на основе бактериальной целлюлозы бла-

годаря их способности создавать оптимальную микросреду для заживле-

ния ран, высоким абсорбционным свойствам в отношении раневого экс-

судата, предотвращения проникновения микроорганизмов, а также высо-

кой эластичности, отсутствием антигенного и аллергического действия.  

Кроме этого, с целью обеспечения постоянного притока физиоло-

гически активных веществ в область повреждения, возможно их включе-

ние в состав кондуитов из бактериальной целлюлозы, что представляется 

весьма перспективным для регенерации травмированных нервных про-

водников. 
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