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MOHHUTOPUHI' KATHOHHO-AHNOHHOI'O COCTABA
JKUJIKUX KOMILIEKCHBIX YJIOBPEHUI

XKunkue KOMIUIEKCHBIE yIOOpEHUs! MPEACTaBISIOT COOOM pPacTBOPHI,
coJiepKalifue KOMIUIEKC MUHEPAIbHBIX 3JIEMEHTOB, HEOOXOIUMbBIX PACTEHUSIM
JUISL TIOJTHOLIGHHOTO POCTa U Pa3BUTHA. Y TOOPEHUS IMIMPOKO MPUMEHSIOTCS B
CEJIbCKOM XO3MMCTBE, CaJOBOJICTBE U OTOpPOJIHUYECTBE, MOCKOJBKY CIOCO0-
CTBYIOT MOCTYIUICHHUIO MUTATEIbHBIX BEILIECTB B PACTEHUS, 00ECIICUNBAOIINX
UX YCTOMYMBOCTh U POAYKTUBHOCTb.

Kunkue KOMIUIEKCHBIE YAOOpEHUs YyIO0OHBI B MPUMEHEHUH, HUMEIOT
cOaaHCUPOBAaHHBIM COCTaB, OBICTPO yCBaMBAIOTCA pacTeHUsMHU. JKuakue
KOMIUIEKCHBIE yI00pEHHUs BEIOMPAIOT C yYETOM MEePHO/ia BereTallui PacTeHHIA,
NOTPEOHOCTU KOHKPETHBIX KyJIbTYpP B IUTATEIbHBIX BEIECTBAX, YCIOBUHN
BO3JIENIBIBAHUS U COCTaBa MOYB U JIp.

B PecnyOnuke benapych NpuHAT HENblid psJi TEXHUYECKUX HOPMATHUB-
HbIX npaBoBbix akToB (THIIA), ycTranaBnuBaromumx TpeGoBaHus K yA0OpEHU-
SIM, OCHOBHBIMHU M3 KOTOPBIX SIBJIAIOTCA: TexHU4eckuil periaameHT EBpaszuii-
ckoro 3xoHoMmuueckoro coro3a TP EADC 039/2016 «O tpeboBaHUSIX K MUHE-
paibHBIM yaoOpeHusiMm», Texuuueckuil pernamedT PecnyOnuku benapycs TP
2010/014/BY «Munepanbubie yaoOpeHusi. be3omacHoCTh», MeXrocyaap-
ctBeHHbId cTanaapt ['OCT 34102-2017 «Y noO6peHust opraHnueckue Ha OCHO-
BE OPraHOT€HHBIX OTXOA0B» U Ip.

Cornacao tpeboBanusim THIIA, B ynoOpeHHsIX MUHEPAIbHBIX U Opra-
HUYECKUX PErJIaMEHTHPYIOTCS TTOKa3aTeIu KauyecTBa W 0€30MaCHOCTH, CPeIu
KOTOPBIX Takue (PU3MKO-XUMHUYECKHE MOKa3aTeau, Kak 3HaueHue pH, oOmas
MUHEpaJIM3allksl, MAaCCOBBIC JOJM MEPBUYHBIX NMuTareiabHbIX BemecTB (N, P,
K), maccoBsie 10111 BTOpUYHBIX NUTaTenbHbIX BemecTs (Ca, Mg, Na u ap.).

[ensr paboThl — MPOBECTH MOHUTOPHHT (PHU3UKO-XUMHUUYECKUX MTOKA3ATE-
Jiel KadecTBa yJ0OpEHMI, OTBEYAIONIMX 33 UX KAaTHOHHO-aHUOHHBIN COCTaB,
Takux Kak, cogepxanue Na", K', NOs", moka3satenb kuciaotHoctd pH, mokasza-
TeJb 001IEl MUHEpaIU3aluu.

Jliis uccnenoBaHust ObUIM BBIOpaHBI OOPA3IbI KHUAKUX KOMIUIEKCHBIX
yao0peHu, peanu3yembix Ha peinke PecniyOnuku benapycs, xapakrepuctuka
KOTOPBIX MpeJicTaBlieHa B Taduie 1.

355



Tabauna 1 — XapakTepucTuka 00pa3uoB KMIKHX KOMIJIEKCHBIX yI100peHuii

Hasznaue- Crpaia-
Ne | Ha3zBanue - MIPOU3BOJIU- CocraB
TEJIb
K Kopuesas I'yMUHOBBIE KUCIIOTHI, (PYIBBOKHCIOTHI,
1 SuoryMyc nmoakopmka | bemapych MPUPOJIHBIC (PUTOTOPMOHBI, MAKPO- U
pacTteHuit MUKPOIJIEMEHTHI
Y nobpenue Jos Azor 0,4-0,6%; dhocdop 0,3-0,5%; kanmii
5 | KOMMIEKC- | TOJKOPMKH Berapych 0,3-0,5%; 60p 0,005-0,015 r/mm>; Mmenb
Hoe «Buro- KaIlyCThl, 0,01-0,02 r/mm?; munk 0,01-0,035 r/am>;
KOKTEHIJIbY OTypLIOB mapranern 0,005-0,02 r/am>;
Asor 0,6-0,7%; dochop 0,2-0,3%; kanuii
Y no6penue Jiis 0,65-1%; 60p 0,01-0,035 Mr/mm>; muHK
3 | Kommueke- HomkopMH | Beapych 0,024-0,055 r/mm>; Mapraner 0,008-
Hoe «BuTto- N 0,045 r/nm*; maramit 0,01-0,012 r/mv?;
KOKTEHIbY» pactetit momm6aen 0,008-0,025 r/ mv?;
cener 0,0002-0,0007 1/ am>.
Azor 3,1-3,8 %; xanuii 3,8-4,5; pocdop
Jnst 0,8-1,2 %; maruuii 0,55-0,75 %; Muxpo-
4 benBurto benapych i
¢duanok 3JIEMEHTBI: )KeJIe30, MapraHell, [IUHK, KO-
0anbT, MeJb, MOJIUOICH, O0p.
Azort 1,2%, dhocdop 4,6%, kamuii 3,5%,
Xf)gﬂgglede o i[(J)BIMKI/I marauii 0,4%, 6op 0,006%, mapranei
5 ZgﬂpreHb_ | Pocems | 0,008%, ik 0,004%, menw 0,005%,
AKBD Hepiies mosubzeH 0,001%, rymat Hatpus 0,6%.
B dopme xenaros: Mn, Zn, Cu.
Hus Asor 0,4-0,6%; dochop 0,3-0,5%; kauii
o | Meura Go- “j’;‘;f;’:{‘;““ Benapyes | 030:3%; 60p 0,005-0,015 r/zm3; Mapra-
TaHUKa MaH,HapH;Ia Y uer; 0,005-0,02 r/am>; ;\/IaI‘HI/Iﬁ 0,014-0,07
’)KacMHHa v/
Jln nexo- Asor 0,3-0,5%; pocdop 0,3-0,5%; kanuii
7 | Mup uBeroB PaTHBHO- benapych 0,3-0,5%; mapranen 0,005-0,015 r/mm>;
l;ziz}é?;g marauii 0,002-0,02 r/mom°.
buorymyc Jlst mio- ) N )
8 | s pacte- BBIIIEHUS Poceis Azot 3 xr/T; kanui 3 kr/t; pocdop 2
i J100PO- KI/T.
IIASI TIOYBBI

Meroanka npoBeIeHUs] UCCIEA0BaHUA. 3HAaUYEHUE MOKa3aTess KACIOT-
HOCTH ompeessuii ¢ noMmouisio pH-merpa mapku pH-150M, npeaBapuTenbHo
OTKaIMOpOBaHHOTO 10 TpeMm OydepHsiM pactBopam ¢ pH 4,01; 6,80 u 9,18,
MPUTOTOBJICHHBIM U3 CTaHIApT-TUTPOB. [lokazanus npubopa CUMTHIBAIA HE

356



paHee, uem yepe3 1,5 MHH IOCJE MOTPYKEHHS BJEKTPOJOB B U3MEPSEMYIO
cpeny. CorinacHo TpeOOBaHMSAM MeXrocyaapcTBeHHoro crangapta, ['OCT
33830-2016 «YnoOpeHusi opraHU4eCKU€ Ha OCHOBE OTXOOB >KMUBOTHOBOJI-
CTBa», 3HAUEHHUE MOKa3aTeNsl KUCIOTHOCTU Ui Pa3IUYHbBIX BHJIOB OpraHHYe-
CKHX yIOOpEeHHM NODKEeH cocTaBmATh 6,0 — 8,5 equaui pH [1].

OO6uryr0 MHHEpATIU3AIUI0 OMPENesIn KOHAYKTOMETPOM-COJIEMEPOM
HANNA HI 8734, mytem morpyxeHus AaTdyuka KOHIYKTOMETpPa B 0Opa3Ilbl
KHUJIKUX KOMIUIEKCHBIX yaoOpenuid. [lociie Kakaoro ompeaeneHuss JaT4UK
TIIATEIHPHO TMPOMBIBAIM AUCTHIITUPOBaHHOUW Bojoi. [TokazaTtens oOmiel Mu-
HepalM3alliid yKa3blBaeT Ha OOLIee CoJiepkKaHUE AUCCOLMMPOBAHHBIX COJIECH
[2]. Conmepsxanue katuonoB K, Na* u aurpar-uonos NOj;™ onpenesiim MeTo-
JIOM TMpPSIMOM TMOTEHIIMOMETPUU C TIOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOIIMX HOH-
CEJIEKTUBHBIX 3JEKTpoaoB Ha noHomepe M-160M. B kauectBe 3iekTpojaa
CpaBHEHHUS MPHUMEHSUTH XJIopcepeOpsiHbiid anekTpoa. s ompenencuus K,
Na" 1 NO; roTOBHIM CEpUU COOTBETCTBYIOIINX CTAHJAPTHBIX PACTBOPOB, CO-
JepoKaIlIuX Ompe/esieMble HOHBI B TUAINA30HAX, COMOCTABUMBIX C YKa3aHHBI-
MU COJEPKaHUSAMHU Ha 3TUKETKAaX 00pa3IoB yAOOpEHUN, U3MEPSUTH Pa3HOCTh
MOTEHITMAJIOB JICEKTPOHON mapsl £ (MB) s kaxa0ro cCTaHIapTHOTO PacTBO-
pa ¥ CTPOWJIM TpagyupoBOUHbIe rpaduku B KoopAuHaTax «FE, MB — KoHIIeH-
Tpanmys MOHA, MOJL/IM>» JUIS KaXIOTO M3 ONPENEIAEMbIX HOHOB. 3aT€M BbI-
noysHsuin u3Mepenue £ (MB) oOpasiioB yaoOpeHuid u 1o TpaayrupOBOYHBIM
rpadukam onpenensuu coneprkanre K, Na” u NOjy". ITockobpKy Ha TOBapHOI
ATUKETKE COJIEp>KaHUE Kallvs, HaTpHUs U O0ILero a3oTa yka3zaHo B %, IPOBEIU
COOTBETCTBYIOIINI MepecyeT, MO3BOJISIONMNA B JalbHEHIIEM COINOCTABUTH
MOJIyYEHHBIE PE3YJIbTaThl C 3asBJICHHBIMU U3TOTOBUTEIEM Ha MapKUPOBKE.

[lonydyeHHble  pe3ynbTaThl — OMNpPEAENEHUSI  HEKOTOPhIX  (PU3HKO-
XUMUYECKUX TMoKa3zaTeneit (pH, obO1ieil MuHepanu3auu, coiepKaHus Kaus,
HaTpusi, OOIIETO a30Ta) MPEICTaBICHBI B TaOIuUIe 2 U HA pUCYHKaX 1-5.

Kax BuaHO u3 Tabmuie! 2 u pucyHka 1, oOpasust Ne 3 u Ne 4 o6nanarot
3HaYeHueM Tokaszarens pH Hmwke 4 (kucmas cpena), oopasmsr Ne 5 u Ne 7 —
3HaueHneM pH Himke 6 (cmabokucias cpena), a oopazer; Ne 8 — 3nauenuem pH
BhIe 9 (cnmabomenounas cpeaa). Y obpaszioB Ne 1, Ne 2. No 6 3nauenue pH
coorBeTcTBYeT HOpMe coraacHo ['OCT 33830-2016.

HauOonpmmm 3HaueHHeM oOmIel MuHepaiu3anuu obiazaeT olOpasell
Ne 4 (1,083 r/am?), nanmenbmmmM — o6paser; Ne 1 (0,008 r/am?) (Tabnuna 1,
PHUCYHOK 2).
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Tabauna 2 — Pe3yabTaThl onpeneneHuss (U3NKO-XUMHYECKUX MOKa3aTe el

Coneprxanue Kanus, Coneprkanue o0uiero
0 0
S O6mtas % Conepxa- asota, %
2 YCTaHOB- | YyKa3a- yKaza-
S| MUHEpa- HHE yCTaHOBJIC-
> pH JIEHO HO HO
3 JIA3aLMs, HaTpHSI, HO
o 3 IKCIIepH- Ha o Ha
P r/mm %0 JKCIEpH-
MEHTAITE- 3THU- STH-
MEHTAILHO
HO KETKE KETKE
1| 7,72+0,08 | 0,008+0,001 | 0,82+0,04 - 7,72+0,35 | 0,85+0,043 -
2| 6,93+0,07 | 0,754+0,027 | 0,55+0,03 | 0,3-0,5 | 7,37+0,33 | 0,61+0,031 | 0,4-0,6
3 | 3,80+£0,04 | 0,940+0,038 | 1,48+0,07 | 0,65-1 1,77£0,09 | 1,35+0,068 | 0,6-0,7
4| 3,56+0,03 | 1,083+0,045 | 0,19+0,01 | 3,8-4,5 | 2,43+0,12 | 0,25+£0,013 | 3,1-3.,8
5| 5,08+0,05 | 0,427+0,016 | 0,78+0,04 3,5 5,71+0,02 | 0,81+0,041 1,2
6 | 6,86£0,07 | 0,459+0,017 | 0,08+0,01 | 0,3-0,5 | 10,19+0,05 | 0,14+0,007 | 0,4-0,6
7 | 5,69+£0,06 | 0,462+0,017 | 0,20+0,01 | 0,3-0,5 | 5,20+0,02 | 0,27+0,014 | 0,4-0,6
8 | 9,05+0,09 | 0,060+0,009 | 0,48+0,03 0,3 16,80+0,08 | 0,55+0,028 0,3
10 9, 1,083
> 1n E{
8 6,93 6,86 = 1
T’ 5,69 53 08 0,754
g 6 5,08 E
% i 38 356 % 05 0,427 0459 0,462
& 5 § 0,4
2 g 0,2
g Ys 0,06
; 8 0, 008 pe
1 P 3 6 7

Coaepxanue Kanus, %
o oL @2 Ll
o N E= [=a] 00 - [ S} =y @

Homep obpasua

Pucynok 1 — 3nauenus pH odpa3zuos

1,48
0,82 0,78
0,55
0,48
0,19 0,2
BNsH
»
1 2 3 6 7 8

Homep obpasua

Pucynok 3 — Conepxanue kajaust
B oOpa3nax

e~
Nl Oy 0

CopepraHue HaTpus, %
=
o

o N OB O ®
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Homep oﬁpaaua

Pucynok 2 — 3navenus oo1uei

MHHepaJIN3anuu 00pa3nos

16,8

10,19
7,12 737

||17?243lI'

Homep oﬁpaaua

Pucynok 4 — Conep:xanue HATPUs

B o0pa3max




14

e =
=B

o

CoaepkaHue asora, %
MO
F= [e2]

o

i8]

[=]

1,35
0,85 0,81
0,61 0,55
0,25 0,27
l 0,14
1 2 3 4 5 6 7

Homep ob6pasua

Pucynok 5 — Conep:xanue a3ora B o0pazmax

Conepxanue kanusi B oOpasie Noe 2 COOTBETCTBYET 3asBIIEHHOMY 3Ha-
YeHWI0 Ha ynakoBke. Hambombliiee copepkaHue Kajaus MOJydeHO y oOpasia
Ne 3 (Tabnumna 1, pucynok 3).

Haubonbiiee 3HaueHre coep kaHust HATPUS MOTy4YeHO y o0pa3ioB Ne 6
1 Ne 8, Haumensbiee — y 00pasioB Ne 3 u Ne 4 (tabnuna 1, pucyHok 4).

DKCTEpUMEHTAIBHO TMOTYYCHHOE COJEPIKAaHUE a30Ta COOTBETCTBYET 3a-
SBJIGHHOMY Ha 3THKeTKe y oOpasua Ne 2 (tabmuua 1, pucyHok 5). ¥V ocranb-
HBIX MCCIJIEJJOBAaHHBIX 00pa3llOoB 3HAYEHHUSI MACCOBOM JIOJIM Kajusl U a30Ta BbI-
11e Tu00 HUKE 3asIBJICHHOTO 3HAYEHUS Ha STUKETKE.
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