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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ АМБРОКСОЛА ГИДРОХЛОРИДА 

НА ОСНОВЕ ВИДИМОЙ СПЕКТРОФОТОМЕТРИИ  
ДЛЯ АНАЛИЗА ВОЗДУХА РАБОЧЕЙ ЗОНЫ 

Амброксола гидрохлорид относится к мукоактивным веществам, 
это лекарства, которые либо изменяют свойства мокроты, либо умень-
шают ее выработку. Для мукоактивных веществ характерным является 
цитостатическое, миелотоксическое, иммунодепрессивное действие, а 
также высокая кумулятивная активность [1].  

Амброксола гидрохлорид относится к фармацевтической субстан-
ции (далее – ФС), которая характеризуется высокой фармакологической 
активностью, представляя собой мелкодисперсный кристаллический по-
рошок. Отрицательный эффект от технологических процессов при про-
изводстве лекарственных средств на основе амброксола гидрохлорида 
сопровождается образованием и поступлением пыли в зону дыхания ра-
ботающего.  

Амброксола гидрохлорид классифицирован как вещество, вызы-
вающее раздражение кожных покровов, глаз, слизистой оболочки дыха-
тельных путей. ФС по степени воздействия на организм относится к 3 
классу опасности. Предельно допустимая концентрация в воздухе рабо-
чей зоны – 4,0 мг/м3 [2,3]. Поэтому, важной задачей является контроль за 
состоянием воздушной среды, а именно рабочей зоны промышленных 
фармацевтических предприятий. 

Для определения ФС амброксола гидрохлорида в готовых фарма-
цевтических формах используют метод спектрофотометрии, который об-
ладает преимуществами в виде простоты проведения эксперимента и 
подготовки проб, чувствительности и экономичности и не требует высо-
кой квалификации операторов, что делает этот метод популярным среди 
лабораторий. 

Были проанализированы способы определения амброксола гидро-
хлорида, основанные на способности вещества взаимодействовать с 
ионами тяжелых металлов и комплексообразователями с формированием 
окрашенных продуктов реакции, смещающих максимум поглощения в 
видимую область спектра. 

Материалы и методы. Все спектральные измерения были выполне-



276 

ны с использованием двухлучевого УФ/видимого спектрофотометра 
Agilent Сary 60 (Agilent Technologies, США) с диапазоном длин волн 190-
1100 нм с кварцевыми кюветами с длиной оптического пути 10 мм. 

Реактивы и материалы. Амброксола гидрохлорид с массовой долей 
основного вещества не менее 99,0 %; метанол для ВЭЖХ; пара-
диметиламинобензальдегид (далее – PDAB) с массовой долей основного 
вещества не менее 98,0%; метил-3-бензотиазолинон-2-гидразон гидро-
хлорид (далее – MBTH) с массовой долей основного вещества не менее 
99,0%; сульфат аммония-церия (IV) с массовой долей основного веще-
ства не менее 99%; хлорид железа (III), хч; гексацианоферрат(III) калия 
(II), хч; кислота соляная, хч; кислота серная, хч; вода дистиллированная. 

Приготовление основного раствора амброксола гидрохлорида с 
массовой концентрацией 100 мкг/см3. Взвешивают в бюксе 0,01 г ам-
броксола гидрохлорида с точностью до ±0,0005 г. Навеску количествен-
но переносят в мерную колбу вместимостью 100 см3, добавляют 70 см3 

дистиллированной воды. Колбу аккуратно встряхивают до полного рас-
творения вещества, а затем доводят до метки дистиллированной водой.  

Результаты исследований и их обсуждение. Реакция амброксола 
гидрохлорида с раствором PDAB представляет метод, основанный на 
определении оптической плотности окрашенного основания Шиффа [4]. 
Аликвоты основного раствора амброксола гидрохлорида переносили в 
мерные колбы на 10 см3, для получения растворов концентраций, содер-
жащих 5–30 мкг/ см3 амброксола гидрохлорида. В каждую колбу добав-
ляли 2 см3 конц. соляной кислоты, перемешивали раствор и добавляли 2 
см3 5%-ного раствора PDAB, затем колбы нагревали на водяной бане в 
течение 10 мин.  

После охлаждения до комнатной температуры раствор доводили до 
метки водой. В режиме снятия спектров в диапазоне длин волн 200–800 
были получены спектры поглощения окрашенного комплекса. Образова-
ние основания Шиффа показано на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Схема образования основания Шиффа 

Спектры поглощения окрашенного комплекса по реакции с PDAB 

представлены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Спектры поглощения по реакции амброксола гидрохлорида с PDAB 
 

Экспериментально было установлено, что амброксола гидрохлорид 

взаимодействует с раствором MBTH в присутствии 0,1% раствора аммо-

ния церия (IV) сульфата с образованием ионно-ассоциативного комплек-

са (Рисунок 3) [5]. 
 

 
Рисунок 3 – Схема реакции амброксола гидрохлорида 

с комплексообразователем на основе МВТН 

и раствора аммония церия (IV) сульфата 
 

Для исследования аликвоты основного раствора амброксола гид-

рохлорида переносили в пробирку на 5 см3 для получения растворов 

концентраций, содержащих 20–70 мкг/см3. Для раствора сравнения ис-

пользуют 1 см3 дистиллированной воды обработанный аналогично про-

бам без добавления стандарта.  

Во все пробирки приливали 1 см3 0,2 %-го раствора МВТН и 1 см3 

0,1 %-го раствора аммония церия (IV) сульфата, тщательно перемеши-

вая. Спектры поглощения в диапазоне 200–800 нм представлены на ри-

сунке 4. 
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Рисунок 4 – Спектры поглощения по реакции амброксола  
гидрохлорида с MBTH 

Апробирован метод, основанный на определении окрашенного 

комплексного соединения амброксола гидрохлорида с 0,5 % раствором 

хлорида железа-(III) при добавлении 0,2 % раствора гексацианоферрата-

(III) калия в кислой среде [5]. Спектры образовавшегося комплексного 

соединения зеленого цвета представлены на рисунке 5. 

 
 

Рисунок 5 – Спектры поглощения окрашенного комплексного соединения 

амброксола гидрохлорида с 0,5 % раствором хлорида железа-(III) 
 

Заключение. Сравнительное исследование методов образования 
окрашенных комплексов амброксола гидрохлорида продемонстрировало, 
что максимальное ослабление света, соответственно сильнее поглоще-
ние, наблюдается при использовании реактива MBTH, где наблюдалась 
зависимость оптической плотности от концентрации целевой ФС и вы-
раженный максимум поглощения. Этот метод лег в основу разработки 
методики определения массовой концентрации амброксола гидрохлори-
да в воздухе рабочей зоны. 
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УСЛОВИЯ ЭКСТРАКЦИИ АНТОЦИАНОВ ПЛОДОВ АРОНИИ 
ЧЕРНОПЛОДНОЙ (ARONIA MELANOCARPA) 

Арония черноплодная (лат. Aronia melanocarpa) – плодовое дерево 

или кустарник, вид рода Арония семейства Розовые. Арония черноплод-

ноная это растение, плоды которого являются лекарственным сырьем, и 

в то же время достаточно активно используется в пищевой промышлен-

ности как в качестве вкусовых добавок, так и самостоятельно. 

Плоды A. melanocarpa богаты различными питательными веще-

ствами, среди которых полифенолы занимают первое место по содержа-

нию. Плоды аронии содержат до 9% сахаров, витамины и органические 

кислоты, антоцианы, флаваноиды и т.  д. 


