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Таблица – Физико-химические показатели сельдерея, подвергнутого обработке  

(параметры режимов соответствуют кривым 1-3 рис.2) 

Режим  

обработки 
aw 

Массовая доля 

влаги, % 

Массовая доля 

кислот,% 

Массовая доля 

витамина С, % 

Сырье 90,4 0,86 0,28 0,03 

1 13,6 0,59 1,52 0,20 

2 12,7 0,59 1,53 0,22 

3 13,9 0,55 1,80 0,20 
 

Таким образом, в результате исследований показана возможность 

интенсификации процесса дегидратации растительных материалов, на 

примере корневого сельдерея, сокращения продолжительности его суш-

ки в виброкипящем слое при рациональном ИК-конвективном подводе 

теплоты со ступенчатым уменьшением плотности лучистого потока во 

времени. Физико-химические показатели качества продукта свидетель-

ствуют о том, что исследованные нестационарные ИК-конвективные ре-

жимы дегидратации способствуют сохранению органических кислот. 
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АМФИФИЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА  

В ТЕХНОЛОГИИ БУМАГИ И КАРТОНА 

Амфифильные вещества (иначе дифильные) – вещества, обладаю-

щие одновременно лиофильными (в частности, гидрофильными) и лио-

фобными (гидрофобными) свойствами.  

К применяемым при производстве бумаги и картона амфифильным 

веществам относят ПАВы и проклеивающие вещества. ПАВы входят в 

состав крепирующих смесей, пеногасителей; являются эмульгаторами 

проклеивающих веществ, флотореагентами. 
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Особое значение при производстве бумаги и картона имеют про-

клеивающие вещества. Их относят к амфифилам, т. к. они имеют в 

структуре гидрофобные группы, обеспечивающие волокнам целлюлозы 

водоотталикавающие свойства, и гидрофильные, отвечающие за ориен-

тацию проклеивающего вещества в структуре бумаге. 

При проведении проклейки бумаги и картона в кислой среде ис-

пользовались клеи на основе резинатов натрия – натриевых солей смоля-

ных кислот (марки ТМ, ЖМ, ЭМ), являющихся анионными ПАВами [1]. 

Их свойства, особенности применения и механизм взаимодействия с во-

локнами описаны в классической литературе [1–4]. 

При переходе к нейтральному способу производства бумаги и кар-

тона (конец XX – начало XXI вв.) традиционно применяемые канифоль-

ные клеи оказались неэффективными вследствие снижения положитель-

ного заряда гидроксоформ соединений алюминия в указанном интервале 

рН. Распространение получили т. н. канифольные дисперсии (марки 

ТМВС-2, «Fennosize RS», «Hi-pHase»), по сути представляющие собой 

продукты с содержанием сухих веществ около 30%, дисперсная фаза ко-

торых представлена свободными смоляными кислотами канифоли 

и/либо ее производными являющимися амфифильными соединениями, 

и/либо частично нейтрализованной канифолью [5] (80–90%) и стабили-

зирована химическим веществом, несущим поверхностный заряд, опре-

деляющий тип дисперсии (катионная / анионная). Стабилизаторами об-

разующихся дисперсий выступают полистирол-акриламид [6]; полиами-

дамин-этилениминэпихлоргидрино-вая смола [7]; катионный крахмал [8] 

(катионные дисперсии); казеинат аммония [6] (анионные) или ПАВы. 

Размер частиц таких дисперсий составляет 0,1–0,5 мкм.  

Помимо традиционно используемых аддуктов канифоли с непре-

дельными соединениями (с малеиновым ангидридом [9]; параформальде-

гидом [10]; фумаровой кислотой («Fennosize RS KN 12/35A») [5]) для 

получения проклеивающих веществ для бумаги и картона стали исполь-

зовать ее эфиры и азотсодержащие производные. 

В качестве этерифицирующих агентов выступают алкилгалогени-

ды [11]; многоатомные спирты (пентаэритрит [12], глицерин [13]); моно-

эфиры малеинового ангидрида и высших алифатических н-спиртов 

фракции С12–С18 (ТМВС-2Н) [14]; полипропиленгликолем [15] и др. 

Эфиры канифоли, в особенности продукты этерификации малео-

/фумаропимаровой кислоты высшими жирными спиртами, обладают вы-

сокими гидрофобностью и гидрофильностью (благодаря присутствию 
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сложноэфирной и свободных карбоксильных групп), за счет чего явля-

ются хорошими проклеивающими веществами, а дисперсии на их основе 

имеют хорошую стабильность [13; 16]. 

Для получения азотсодержащих производных, в первую очередь, 

амидов, смоляные кислоты канифоли, а также ее малеопимаровые аддук-

ты модифицируют алканоламинами (например, моноэтаноламином 

(ТМАС-3Н) [17]; триэтаноламином [18]; диэтаноламином [13]); полиал-

киленполиаминами [8]; полиэтилениминами [18]. 

Механизм проклейки бумаги и картона канифольными дисперсия-

ми отличается от механизма проклейки канифольным мылом отсутстви-

ем химической реакции между ионами алюминия и смоляными кислота-

ми в водно-волокнистой суспензии. 

Преимуществами таких канифольных дисперсий являются хоро-

шая стабильность и возможность их использования для гидрофобизации 

бумаги и картона в нейтральной среде, причем эффективность проклейки 

зависит не только от степени модифицирования, но и от структуры мо-

дифицирующего агента [11]. 

По нашему мнению, к веществам, используемым в производстве 

бумаги и картона и обладающим амфифильными свойствами, следует 

относить полиамидную смолу (ТМ «ПроХим DUO») [18], представляю-

щую собой продукт поликонденсации смоляных кислот канифоли, ди-

этилентриамина и адипиновой кислоты. За счет присутствия в структуре 

амидо- и аминогрупп и гидрофенантренового скелета смоляных кислот 

указанная смола оказывает на бумагу и картон упрочняющее и частично 

гидрофобизирующее действие, что позволяет заменить упрочняющие 

вещества при их изготовлении и снизить расход проклеивающих веществ 

на 20%.  

Улучшенными проклеивающими свойствами обладает разработан-

ная на кафедре химической переработки древесины модифицированная 

полиамидная смола [19], основным компонентом которой являются N-

замещенные полиаминоамиды, представляющие собой амфифильные 

вещества. Гидрофобная часть макромолекул, представленная остатками 

смоляных и малеопимаровой кислот, обеспечивает гидрофобизирующее 

действие смолы на бумажные массы, гидрофильная – полиаминоамиды 

на основе адипиновой кислоты и диэтилентриамина – обусловливает ад-

сорбцию смолы на волокнах целлюлозы и повышение физико-

механических свойств бумаги и картона. Использование модифициро-

ванной полиамидной смолы при изготовлении целлюлозосодержащих 
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композиционных материалов из макулатуры позволяет заменить упроч-

няющие и гидрофобизирующие вещества без ухудшения качества про-

дукции.  

Таким образом, амфифильные вещества традиционно применяются 

в технологии бумаги и картона. Перспективным и актуальным, на наш 

взгляд, является применение новых амфифильных веществ (полиамидная 

смола), а также создание новых продуктов на их основе, способных ока-

зывать на бумагу и картон несколько функциональных действий (моди-

фицированная полиамидная смола).  
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