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СИНТЕЗ ГИДРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ 
КАРБОКСИМЕТИЛЦЕЛЛЮЛОЗЫ И СОЛЕЙ ХРОМА 

В данной работе показан синтез высокоэластичных гидрогелей 

на основе карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) и солей хрома. Методом 

ИК-спектроскопии определена структура синтезированного гидроге-

ля. Многочисленными опытами доказано, что степень набухания син-

тезированного гидрогеля зависит от температуры, времени реакции и 

концентрации связующего [1].   

Синтезированные гидрогели повышенной плотности уменьша-

ют свой расход за счет того, что они сохраняют влагу и минеральные 

удобрения в больших количествах, что доказано результатами иссле-

дований. Высокоэластичные гидрогели могут несколько раз реабсор-

бировать воду, диссоциируя на безвредные компоненты в конце срока 

службы. В ходе опытов было доказано, что карбоксиметилцеллюлоза 

образует комплекс с хромом, и было установлено, что такой комплекс 

обладает высокой способностью к набуханию [2]. 

Изучили кинетику набухания полученных гидрогелей. Найдено, 

что через 5 минут погружения синтезированных гидрогелей, у кото-

рых массовая доля связующего 0,1% и 0,2% набухание произошло со-

ответственно в 10; 5 кратном размере, а через 50 минут, увеличилось в 

90; 65 раз. При продолжении погружения в воду максимальное набу-

хание наблюдалось на 390 минуте и составило 280; 200 раз, соответ-

ственно [3]. 

 
Рисунок 1 – ИК спектр гидрогеля, полученного на основе Cr-KMЦ  

На ИК-спектре образца Cr-KMЦ (рисунок 1) наблюдается ин-

тенсивное валентное поглощение, принадлежащее группе -OH в обла-
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сти 3400–3370 см-1. Присутствуют валентные асимметричные колеба-

ния групп -CH в области 2922-2868 см-1 и деформационные колебания 

в области 899 см-1. В области 1615–1611 см-1 наблюдается асиммет-

ричность валентного поглощения группы >C=O, а поле симметричной 

области валентного поглощения этой группы наблюдается при 1310–

1327 см-1. Интенсивное валентное поглощение в области 2143 см-1 

принадлежит группе -СН2, а деформационные колебания этой же 

группы наблюдаются в области 1421 см-1. Симметричное валентное 

колебание группы –С–О–С– наблюдается в области 1057–1100 см-1, 

принадлежащей к группе поглощения  в районе 1270 см-1. 

 
Рисунок 2 – Влияние концентрации связующего на набухание  

полученных гидрогелей на основе КМЦ 

На степень набухания гидрогеля влияет количество добавляемо-
го нитрата хрома. Доказано, что с уменьшением количества использу-
емого связующего, увеличивается степень набухания (рисунок 2). При 
добавлении большого количества связующего, количество связей 
между макромолекулами становится больше и это приводит к сниже-
нию набухаемости. Наоборот, если намного уменьшить количество 
связующего, это приведет к уменьшению количества связей и про-
изойдёт растворение гидрогелей, синтезированных за счет завышения 
набухающих свойств [4]. На основе КМЦ и солей хрома были синте-
зированы высокоэластичные гидрогели. В роли связующего в реакции 
применили нитрат хрома. Определили и изучили оптимальные усло-
вия получения гидрогелей. Методом ИК-спектроскопии была опреде-
лена структура синтезированного гидрогеля. Найдено, что степень 
набухания синтезированных гидрогелей зависит от температуры ре-
акции, концентрации связующего и времени проведения реакции. 
Гидрогели на основе КМЦ с добавлением нитрата хрома поглощают 
воду до 280 г/г при добавлении 0,1% нитрата хрома, применяемого в 
качестве связующего. 
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МОДИФИКАЦИЯ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ ФОСФАТАМИ 
МЕДИ ДЛЯ ПРИДАНИЯ ПОНИЖЕННОЙ ГОРЮЧЕСТИ 

В настоящее время широко распространены и используются в 

различных областях полимерные композиционные материалы, но в 

большинстве случаев эти материалы хорошо поддерживают горение. 

Для придания им пожаробезопасных свойств используются связую-

щие вещества, содержащие антипирены. Однако материалы, содер-

жащие антипирены с галогенами, при горении могут выделять ток-

сичные вещества. Для понижения горючести полимерных композици-

онных материалов могут использоваться соединения металлов, к при-

меру, соединения меди, которые способствуют понижению горения. 

В [1–4] было доказано, что полимерные материалы, содержащие 

в своём составе соединения меди, имели горючесть меньше, чем об-

разцы без меди. В связи с этим, целью данного исследования стала 


