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ВЛИЯНИЕ ОРГАНОГЛИН НА СВОЙСТВА  
СИЛОКСАНОВЫХ РЕЗИН 

Известно, что одним из возможных путей повышения огнестой-

кости полимерных материалов является введение в полимерную мат-
рицу слоистых природных неорганических структур, таких как монт-

мориллонит, вермикулит и др. [1, 2]. Монтмориллонит используют 
обычно в модифицированном виде, когда его монопластинки раздви-

нуты с помощью аммониевых солей с громоздкими органическими 
радикалами.  

Цель такой модификации – это облегчение доступа макромоле-

кул эластомеров в межплоскостное пространство нанопластин [3]. 
Введение монтмориллонита и различных органоглин на его ос-

нове в качестве наполнителей в полимерную матрицу способствует 
улучшению ее газобарьерных свойств, повышению термо- и огне-

стойкости [1–5]. Нанопластины монтмориллонита в нанокомпозитах 
создают извилистые пути для диффузии, вызывая так называемый 

«лабиринтный эффект» и повышенную огнестойкость в результате 
образования на начальных стадиях горения карбонизованных нано-

углеродных структур (продуктов взаимодействия углерода с силика-
тами) с низкой тепло- и температуропроводностью, экранирующих 

диффузию кислорода, что дает возможность снизить содержание тра-
диционно используемых для этих целей антипиренов [6]. 

В работах [7] исследовано влияние монтмориллонитов на свой-
ства силоксановых резин, установлена эффективность применения ор-

ганоглин для повышения огнестойкости резин и их оптимальное со-
держание – 5 мас. ч. С целью создания термо- и огнестойких компо-

зиций на основе силоксановых каучуков проведены исследования по 
изучению влияния органоглин разных марок в количестве 5 мас. ч. на 

физико-механические и огнестойкие свойства силоксановых резин в 
стандартной рецептуре.  

Органоглина Cloisite фирмы «Southern Clay Products» (США) 
представляет собой Na+–монтмориллонит, модифицированный чет-

вертичными аммониевыми солями. Харктеристики органоглин пред-
ставлены в таблице 1. Изучено влияние органоглины различных марок 

в количестве 5 мас. ч. на свойства силоксановых резин. Результаты 
физико-механических сипытаний приведены в таблице 2. 
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Таблица 1 – Характеристика органоглин 

Марка 

орга-

ноглины 

Модификатор 

Обозначе-

ние орга-

нической 

части 

Концентра-

ция моди-

фикатора 

мэкв/100 г 

Рентгенов-

ская ди-

фракция 

d001, А 

Cloisite 

10А 

Диметилалкилбензиламмонийхлорид 

[(CH3)2-N
+-(R)(C6H5)]Cl– 2MBHT 125 19,2 

Cloisite 

15А 

Диметилдиалкиламмонийхлорид 

[(CH3)2-NH+-(R)2]Cl– 
2M2HT 125 31,5 

Cloisite 

20А 

Диметилалкиламмонийхлорид 

[(CH3)2-N
+-(R)2]Cl– 

2M2HT 95 31,5 

Cloisite 

30B 

Метилдиалкиламмонийгидросульфат 

[CH3(R1)-NH-(C2H4OH)2]Cl– 
MT2EtOH 90 18,5 

 

Таблица 2 – Результаты физико-механических испытаний 

Марка органоглины 
1 2 3 4 5 

контроль 10А 15А 20А 30В 

Прочность при растяжении, МПа 7,3 7,3 7,9 7,7 6,7 

Относительное удлинение при разрыве, % 547 653 837 637 613 

Сопротивление раздиру, кН/м  14,1 18,1 28,1 16,5 20,7 

Твердость по Шору А, усл. Ед. 50 52 50 50 58 

Эластичность по отскоку, % 26 26 28 28 28 
 

Установлено, что введение всех марок органоглины приводит к 

увеличению относительного удлинения силоксановых резин. Сопро-

тивление раздиру также растет при введении всех марок органоглины. 

Эластичность по отскоку не изменяется в случае введения Cloisite 10А 

и немного растет при введении других марок. Введение Cloisite 15А и 

Cloisite 20А приводит к небольшому увеличению прочности. 

 
Рисунок 1 – Влияние марки органоглины на огнестойкость 

силоксановых резин 
 

Изучено влияние органоглины на физико-механические свой-

ства резин после горения. Установлено, что остаточная прочность по-

сле горения у всех резин, содержащих органоглину, выше, чем у кон-

трольного образца, также, как и относительное удлинение. 
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Рисунок 2 – Влияние марки органоглины на потерю массы 

силоксановых резин 

Можно сделать вывод, что наиболее оптимальными для приме-

нения в силоксановых резинах являются органоглины марок Cloisite 

15А и Cloisite 20А. 
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