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Процесс адаптивного лесовосстановления подразумевает адап-

тацию к изменению климата как посадку (посев) древесных культур, 

устойчивых к изменению климата, либо завоз и адаптацию «южных» 

пород в северные широты [1].  

В свою очередь, изменение климата меняет физическую среду, 

то есть изменяются климатические индексы – годовое количество 

градусо-дней [12], среднемесячная температура воздуха, среднеме-

сячная сумма атмосферных осадков, максимальное количество туман-

ных дней, роза ветров, уровень кислорода в атмосфере, уровень миро-

вого океана и его химический состав и др.  

Изменение факторов физической среды влияет на физико-

механические свойства почвы, которые служат одними из определя-

ющих при управлении технологическими этапами лесовосстановле-

ния [13]. Таким образом, необходимо учитывать, что изменение кли-

мата влияет на физико-механический состав почв, а он, в свою оче-

редь, является одним из факторов, определяющих процесс лесовос-

становления. 

Процесс взаимовлияния изменения климата и адаптивного лесо-

восстановления можно сравнить с принципом взаимосвязи физиче-

ских свойств почвы и процессов – «в почве нет ни одного свойства, 

которое можно было бы считать абсолютно независимым от других и 

единственно определяющим почвенные процессы. Все свойства зави-

сят друг от друга и взаимосвязаны [2]». 

К базовым физико-механическим свойствам почвы, влияющим 

на выбор технологии лесовосстановления, можно отнести: грануло-

метрический состав, плотность почвы, структуру почвы. Существуют, 

и другие свойства (минералогический состав, содержание органиче-

ских веществ, химический состав), а также водные и воздушные свой-

ства почвы (влагопроводность, водоудерживающая способность, вла-

гоёмкость, воздухопроводность) [3], которые напрямую или опосре-

дованно могут влиять на физико-механические свойства почвы. 
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Плотность почвы оказывает большое влияние на рост растения 

через корневую систему: при высокой плотности почвы – низкая по-

розность [2] (в почве содержится мало воды, а при выпадении осадков 

становится мало воздуха, что негативно сказывается на корневой си-

стеме лесного растения); при низкой плотности возникают проблемы 

контактности корневой системы с почвой (возникает задача прикаты-

вания, уплотнения такой почвы [4,5]). Искусственное уплотнение лес-

ной почвы может возникать также при механическом воздействии 

движителей лесосечных машин [14].  

«Под гранулометрическим (механическим – устаревшее, поч-

венной текстурой) составом почв и почвообразующих пород понима-

ют относительное содержание в почве элементарных почвенных ча-

стиц различного диаметра, независимо от их минералогического и 

химического состава. Гранулометрический состав выражается прежде 

всего в виде массовых процентов фракций гранулометрических ча-

стиц различного размера [2]».  

Гранулометрический состав почвы позволяет определять другие 

свойства почвы, классифицировать почву и при создании искусствен-

ных почв правильно подбирать гранулометрические фракции в зави-

симости от целей и заданных свойств почвы. 

«Структура почвы – это форма и размер структурных отдельно-

стей в виде макроагрегатов (педов), на которые распадается почва 

[2]». Структура почвы бывает: массивная, зернистая, столбчатая, 

блочная, пластинчатая, призматическая. На рост и развитие растений 

структура почвы влияет посредством формирования водного, воздуш-

ного, питательного, теплового режимов. 

Почвы обеспечивают оптимальные условия для произрастания 

растений естественных и агроценозов, создавая благоприятное соот-

ношение воды и воздуха для корней и поставляя элементы минераль-

ного питания [3]. Лесные почвы хранят более 40% общего количества 

органического углерода в наземных экосистемах и, следовательно, яв-

ляются важными регуляторами глобального содержания углекислого 

газа [6]. 

Восстановление лесных ландшафтов является важной стратеги-

ей смягчения последствий изменения климата и адаптации к ним. Это 

также может улучшить здоровье экосистем и создать возможности для 

получения средств к существованию для зависящих от лесов сооб-

ществ, повышая способность ландшафтов реагировать на связанные с 

климатом потрясения и стрессовые факторы [7]. 

В ранних исследованиях [8,9] был предложен алгоритм управ-

ления процессом лесовосстановления [15], который описывал воз-
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можные технологии лесовосстановления и необходимые технологиче-

ские операции, включая подготовку и обработку почвы. Однако, для 

учета жизненного цикла [16] экосистемных услуг при дальнейших ис-

следованиях [10] встала задача определения и учета свойств почвы 

через входные переменные для данного алгоритма, так как выбор ма-

шин и оборудования должен базироваться не только на производи-

тельности, но и учитывать исходные данные по почвенным характе-

ристикам для оптимального роста и развития древесных пород. 

Данное исследование выполнено при финансовой поддержке 

гранта Российского научного фонда № 23-26-00102, 

https://rscf.ru/project/23-26-00102/ [11]. 
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