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СРАВНИТЕЛЬНАЯ КОАГУЛИРУЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ 
СОПОЛИМЕРА НА ОСНОВЕ N,N-ДИАЛЛИЛ-N,N-

ДИМЕТИЛАММОНИЙХЛОРИДА В ПРОЦЕССАХ  
ВЫДЕЛЕНИЯ КАУЧУКОВ РАЗНЫХ МАРОК 

Развитию промышленности по производству синтетических ка-

учуков способствует возрастающий спрос на шинную и резинотехни-

ческую продукцию. В шинной промышленности традиционно исполь-

зуются эмульсионные каучуки, рынок которых остается наиболее ем-

ким [1]. При этом современная промышленность синтетического кау-

чука оказывает отрицательное влияние на окружающую среду и явля-

ется потребителем колоссального количества невозобновляемого при-

родного сырья. При производстве эмульсионных каучуков основные 

отходы получаются на стадии их выделения [2]. Улучшить экологиче-

ские показатели производства эмульсионных каучуков позволяет ис-

пользование полимерных флокулянтов в процессах выделения из-за 

значительного снижения расхода коагулирующих агентов и предот-

вращения сброса со сточными водами большого количества солей и 

других компонентов эмульсионной системы. Среди полимерных коа-

гулянтов особое внимание уделяется полимерам на основе N,N-

диаллил-N,N-диметиламмонийхлорида (ДАДМАХ) из-за его доступ-

ности и легкости полимеризации. При этом введение в процессе сопо-

лимеризации в цепь ДАДМАХ мономерных звеньев малеиновой кис-

лоты, содержащей карбоксильные группы, вносит отрицательные за-

ряды и меняет плотность заряда макромолекул, что должно отразить-

ся на флокулирующей способности полученных продуктов со свой-

ствами полиамфолита. 

Цель работы – сравнительная оценка коагулирующей способно-

сти водорастворимого сополимера N,N-диаллил-N,N-диметил-

аммонийхлорида с малеиновой кислотой (МК) при исследовании про-

цесса выделения каучуков СКС–30АРК и СКН–40СНТ из латексов. 

Сополимеризацию ДАДМАХ с малеиновой кислотой в водной среде 

проводили по методике [3], мольное соотношение мономеров соста-

вило 0.6 : 0.4 мол. : мол. Данное соотношение выбрано, ориентируясь 

на данные работы [4], где отмечено, что в области концентрации кис-

лоты 37 мол % состав сополимера ДАДМАХ с малеиновой кислотой 



131 

совпадает с составом мономерной смеси. Состав сополимера опреде-

ляли титриметрическим методом с AgNO3 (х.ч, ООО «Компонент-

Реактив»). Проведенные исследования эффективности флокулирую-

щего действия на двух латексах бутадиен-стирольном (СКС–30АРК) и 

бутадиен-нитрильном (СКН–40СНТ) промышленного производства 

показали (таблица), что масса образующегося коагулюма возрастает с 

увеличением расхода коагулирующего агента, а затем достигает мак-

симального значения.  
 

Таблица – Выделение каучука из латексов СКС-30АРК и СКН-40СНТ  
сополимером N,N-диаллил-N,N-диметиламмонийхлорида  

(0.62 мол. доли) с малеиновой кислотой 

Вид латекса бутадиен-стирольный СКС–30АРК 

Расход коагулянта, кг/т каучука 0,1 0,2 0,3 0,6 1,5 

Выход коагулюма, % 63,6 90,8 98,0 97,6 96,2 

Оценка полноты коагуляции кнп кнп кп кп кп 

Вид латекса бутадиен-нитрильный СКН–40СНТ 

Расход коагулянта, кг/т каучука 2 4 6 8 10 

Выход коагулюма, % 15,2 37,3 84,4 95,4 94,6 

Оценка полноты коагуляции кнп кнп кнп кп кп 

Примечание. Расход серной кислоты 15 кг/т каучука; рН водной фазы 

(серума) 2,8-3,0; кнп – коагуляция не полная; кп – коагуляция полная 
 

Полнота выделения бутадиен-стирольного и бутадиен-

нитрильного каучука из латекса при использовании сополимера 

ДАДМАХ : МК достигается при его расходе 0,3 и 8 кг·т-1 соответ-

ственно. Больший расход сополимера в случае исследованного бута-

диен-нитрильного латекса обусловлен его повышенной устойчиво-

стью из-за непосредственного взаимодействия со средой полярных 

СN–групп, содержащихся в полимере. Эта зависимость коррелирует с 

известной технологической практикой: расход электролита NaCl для 

выделения нитрильных каучуков увеличивается в 3–5 раз по сравне-

нию с бутадиен-стирольными [5]. Температура является основным 

производственным параметром процесса выделения каучука из латек-

са. При увеличении расхода сополимера до 8 и 10 кг·т-1 не происходит 

каких-либо изменений по выходу коагулюма. При 60°С достигается 

полное подавление эффекта рестабилизации, и флокуляция выходит 

на плато, отвечающее полному выделению каучука из латекса. Изме-

нения эффективности выделения каучука из латекса при увеличении 

температуры не наблюдается, похожий эффект отмечен в [6], где в ка-

честве коагулянта применен гомополимер ДАДМАХ.  

По-видимому, это связано с тем, что после полного связывания 

всех анионов, присутствующих в эмульсионной системе в недиссоци-

ирующие полиэлектролитные комплексы, процесс перестает зависеть 
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от теплового движения латексных частиц. Таким образом, применение 

исследуемого сополимера в технологии выделения эмкльсионных ка-

учуков из латекса позволяет снизить расход коагулирующих агентов, 

повышает экологичность процесса и существенно не отражается на 

свойствах получаемого продукта, резиновых смесей и вулканизатов. 
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ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЕРЕРАБАТЫВАЕМОСТИ  
РАДИАЦИОННОГО БУТИЛРЕГЕНЕРАТА 

В мире неуклонно возрастает количество отработанных поли-

мерных изделий. Наличие неиспользуемых изношенных шин требует 

значительных затрат на их сбор, захоронение и/или складирование на 

специализированных базах. Наиболее распространенным методом, 

позволяющим вторично использовать резину является регенерация. 

Существующие в настоящее время методы регенерации основа-


