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ИСПЫТАНИЕ В СОСТАВЕ БИТУМА ДОРОЖНОГО  

ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ПОЛИПРОПИЛЕНА И БУТИЛОВОГО 

КОМПАУНДА РЕГЕНЕРИРОВАННОГО 
 

Битумы – это органические вяжущие вещества, состоящие из 
смеси высокомолекулярных углеводородов нафтенового, ароматиче-
ского и метанового рядов и их кислородных, сернистых и азотистых 
производных [1]. Битум представляет собой твердое черное или тем-
но-коричневый вещество при температуре окружающей среды, а при 
нагревании размягчается, постепенно превращаясь в вязкую жид-
кость. Вязкоупругие и термопластичные свойства битумов играют 
ключевую роль в эксплуатационных характеристиках [2]. Битум ис-
пользуется, как в дорожном строительстве, так и для производства 
кровельных материалов и мастик. Часто в битумы вводят модифици-
рующие добавки с целью улучшить характеристики. Для модифика-
ции битумов применяют каучуки, термопластичные и термореактив-
ные полимеры, серу, резиновую крошку, термоэластопласты [3]. 

В данной работе рассмотрена возможность использования мо-
дификатора на основе бутилового компаунда регенерированного и 
полипропилена для модификации битумов. 

Модификатор изготавливали смешением на лабораторном мик-
росмесителе типа Brabender полипропилена и бутилового компаунда 
регенерированного (далее регенерат) при температуре 180°С, скоро-
сти вращения роторов 60 об/мин в течении 10 мин. В последующем 
данный модификатор предполагается производить в гранулированном 
виде. Для оценки возможности экструзии и гранулирования был оце-
нен показатель текучести расплава по ГОСТ 11645-2021. При темпе-
ратуре 190°С и нагрузке 5 кг ПТР составил 14,7 г/10 мин (данный по-
казатель велик для экструзии, однако он может быть снижен пониже-
нием температуры процесса).  

Полученный модификатор в количестве 3 мас. % вводился в би-
тум нефтяной дорожный марки БНД 60/90, свойства которого пред-
ставлены в таблице 1, при температуре 170–180°С. После введения, 
смесь перемешивалась лопастной мешалкой в течении времени необ-
ходимого для получения однородной композиции. Однородность по-
лученной композиции оценивали визуально. 
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Таблица 1 – Показатели свойств битума нефтяного дорожного марки  

БНД 60/90 по ГОСТ 22245–90 

Характеристика 
Норма 

БНД 60/90 

Глубина проникновения иглы 0,1 мм 

при 25°С 

при 0°С, не менее 

 

61–90 

20 

Температура размягчения по кольцу и шару, °С, не ниже 47 

Растяжимость, см, не менее: 

при 25°С 

при 0°С 

 

55 

3,5 

Температура хрупкости, °С, не выше –15 

Температура вспышки, °С, не ниже 230 

Изменение температуры размягчения после прогрева, °С, не 

более 
5 

Индекс пенетрации от –1,0 до +1,0 
 

Для исходного и модифицированного битума оценивали техно-

логические (динамическую вязкость) и эксплуатационные характери-

стики (температуру размягчения по кольцу и шару). 

Динамическую вязкость оценивали при температуре 135 °С в 

соответствии с ГОСТ 33137-2014 на динамическом сдвиговом рео-

метре «StressTech» ф. «REOLOGICA Instruments AB». Сначала прово-

дили оценку динамической вязкости при скорости сдвига 1,5 с-1 ( ). 

Далее повышали многократно сдвиговую нагрузку до значения 30 с-1 

и поддерживали данную скорость сдвига в течение 3 минут; затем 

снижали скорость сдвига до первоначального значения и вновь  

проводили измерение динамической вязкости при скорости сдвига  

1,5 с-1 ( ). Полученные значения использовали для расчета процент-

ного изменения динамической вязкости при воздействии сдвиговой 

нагрузки. 

Температуру размягчения по кольцу и шару оценивали по  

ГОСТ 32054-2013. Температура размягчения показывает, при какой 

температуре битум из твердого состояния переходит в вязко-текучее и 

определяет, его температурные зоны дальнейшей эксплуатации.  

Результаты оценки эффективности использования предлагаемо-

го состава для модификации битума представлены в таблице 2. 

Как можно видеть из представленной таблицы, введение моди-

фикатора ожидаемо вызывает увеличение динамической вязкости, од-

нако ее значение не превышает 3 Па·с, установленных ГОСТ 33137-

2014. 
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Таблица 2 – Результаты оценки температуры размягчения  

по кольцу и шару и динамической вязкости 

Показатель 

Образец 

без  

добавки 

с добавкой 

модификатора 

Температура размягчения по кольцу и шару, °С 46 59 

Динамическая вязкость при 135°С, Па·с ( ) 0,7 1,7 

Динамическая вязкость при 135°С, Па·с ( ) 0,6 1,6 

Изменение динамической вязкости после воздей-

ствия сдвиговой нагрузки, % 
12 5 

 

Также при введении модификатора отмечается повышение со-

противления битума воздействию сдвиговой нагрузки и повышение 

температуры размягчения по кольцу и шару до 59°С.  
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ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИЕ КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ  

СОПОЛИМЕРОВ 2-АКРИЛАМИДО-2-

МЕТИЛПРОПАНСУЛЬФОНАТА НАТРИЯ 

Гелеобразующие композиции на основе водных растворов сопо-

лимеров (СП) 2-акриламидо-2-метилпропансульфоната натрия 

(АМПСNa) и акриламида нашли применение в нефтедобывающей 

промышленности для технологий ограничения водопритоков в нефтя-

ных пластах [1]. Наиболее востребованы гидрогели из координацион-

но-сшитых водорастворимых гомополимеров и СП, сформированные 

из водных полимерных растворов в присутствии солей поливалентных 

металлов (Cr3+, Al3+, Zr4+ и др.) под действием повышенной темпера-


