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Использование твердой биомассы (за исключением черного щелока) 
для энергетических целей в Аварии в 2000-2020 гг.
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Правительство Республики Беларусь уста­
новило цели по увеличению использования 
местных ТЭР, в том числе возобновляемых 
источников энергии, и приняло норматив­
но-правовые акты, необходимые для их вы­
полнения. В связи с тем, что Беларусь имеет 
лесистость около 4 0 %  и является одной из 
богатейших стран в Европе по запасу дре­
весины на душ у населения, в последнее 
время большое внимание уделяется исполь­
зованию древесных видов топливных ре­
сурсов. Продвижение рационального исполь­
зования древесной биомассы имеет суще­
ственное значение как для устойчивого ис­
пользования ресурсов, так и для эффектив­
ного производства тепловой и электрической 
энергии. Однако использование в качестве 
топлива древесной биомассы (щепы, дров) 
высокой влажности приводит к значительным 
затратам энергии на испарение влаги. Вслед­
ствие этого теплотворная способность такого 
топлива ниже, и поэтому его требуется боль­
ше для производства того же количества 
тепловой или электрической энергии. Для 
эффективного использования древесного 
топлива необходимо обеспечить опреде­
ленный уровень его влажности и иных ка­
чественных параметров.

С целью обмена опытом и обсуждения во­
просов в области поставок древесного топлива 
для производства тепловой и электрической 
энергии, практики купли-продажи и ценооб­
разования на древесное топливо в сентябре 
2016 года  в М инске со сто ялся  семинар

«Ценообразование на древесную биомассу 
на основе ее теплотворной способности».
На семинаре был представлен анализ практики 
купли-продажи и ценообразования на дре­
весное топливо в странах Европы и приведены 
рекомендуемые меры по переходу к торговле 
древесным топливом на основании его влаж­
ности и теплотворной способности . Выпол­
ненный анализ позволил более объективно 
оценить различные методы учета и приемки 
древесного топлива, а такж е перспективы 
их эф ф ективного  внедрения в Республике 
Беларусь.

Для анализа были определены такие го­
сударства, как Финляндия, Швеция, Дания, 
Австрия и Германия -  ведущие страны Европы 
по ВВП, по наличию лесных ресурсов и лесо­
заготовкам (за исключением Дании), лиди­
рующие в области развития возобновляемой 
энергетики и имеющие высокую долю  дре­
весной биомассы в структуре использования 
ВИ З .

Все указанные страны Западной Европы 
такж е отличает высокая -  не менее 50%  -  
доля частных предприятий в составе лесо- 
владельцев, измеряемых десятками и сотнями 
тысяч.

Поскольку опыт коммерческой практики 
и ценообразования на древесное топливо был 
получен также в процессе ознакомительной 
поездки группы белорусских специалистов 
в Австрию, большинство примеров будет ка­
саться этой страны.

За последние 15 лет в Австрии выросла 
доля щепы, сжигаемой на котельных, в балансе 
твердой биомассы, используемой в энерге­
тических целях. Если в начале 2000-х годов 
в стране было довольно малое число мини- ^

Общие показатели развития анализируемых стран

Показатель Бела­
русь

Финлян­
дия Швеция Дания Австрия Герма­

ния

Общ ий запас древесных 
ресурсов, млн м3 1714 2 2 80 3 30 0 130 1140 3 700

Запас древесины  на чел ., м3 180 ,2 415 ,9 3 3 6 ,8 22 ,9 132 ,4 4 5 ,4

Л е с и сто сть , % 39 ,5 86 ,2 69 ,3 14 ,4 4 7 ,6 3 2 ,4
Доля ВИ Э в структуре валового 
потребления топливно- 
энергетических ресурсов, %

5 25 - 27 32 26

Доля биомассы в ВИЭ, % 93 - 22 57 58 8
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и котельных, использующих этот вид 
эссы, то  затем их число выросло в разы, 
in законодательной и финансовой лод­
ке государства число устанавливаемых 
рии котлов на древесном топливе в 2008- 
годах резко возросло, а использование 
сной биомассы стало достаточно кон- 
тоспособным.
плота сгорания древесного  топлива 
:/кг определяется по формуле 
= 1 8 9 0 0 -2 1 4 -W ’ - 1 8 9 / V ’ 
э Wp -  рабочая влажность топлива, % ; 
одержание золы в расчете на рабочую 
топлива, % .

Теплота сгорания
• зависит от сырья;
• уменьшается при увеличении зольно­

сти;
•уменьшается при повышении влажности.
При изменении влаж ности и зольности , 

например, в два раза изменяется и цена на 
данны й вид топлива. Если относительная 
влаж ность топлива -  около 6 0 % , то  тепло ­
тв о р н а я  сп о со б н о сть  с о о т в е т с т в у е т  
6 ,4  МДж/кг. При уменьшении относительной 
влаж ности до  35 %  теплотворная способ­
ность  то п ли ва  увели ч и вается  примерно 
вдвое.

Безусловно, высокая зольность, высокое 
содержание минеральных включений, нерав­
номерность параметров древесины не могут 
удовлетворять потребителей -  владельцев 
энергетических объектов.

К чему приводит низкое качество топлива:
•увеличивается расход топлива;
• возрастают затраты на доставку топлива;
• требуется более частая утилизация золы;
• необходимы более частые технические 

и ремонтные работы;
• происходит повышенная коррозия, за­

шлаковывание;
• ухудш ается работа подвижных полов, 

подающих транспортеров, шнеков и т.д .;
•ухудш аю тся показатели выбросов дымо­

вых газов в атмосферу.

Все это ухудш ает условия эксплуатации 
оборудования.

В этой связи можно выделить основные тре­
бования австрийских и европейских стандартов, 
предъявляемых к древесному топливу:

-  размеры частиц, Р -  основная часть 
частиц должна составлять не менее 60% ;

-  доля мелких фракций, F (< 3,15 mm) -  
от F05 до F30+ (5-процентный шаг);

-  содержание влаги, М (% , в момент по­
ставки) - о т  М10 до М55+ (5-процентный шаг);

-  зольность, А (% , на сухое вещество) -  от 
А0.5 доА10.0+ .

В упомянутых странах применяются сле­
дующие четыре метода приемки древесного 
топлива:

1. по объему, когда древесина принимается 
в насыпных (складочных или плотных) кубо­
метрах, наиболее популярный в Европе ме­
тод;

2. по весу в атро-тоннах -  древесина пе­
ресчитывается в абсолютно сухое состояние -  
расчет производится за абсолютно сухую дре­
весину; метод получил наибольшее распро­
странение в Австрии;

3. по весу в тоннах (древесина во влажном 
состоянии -  воздушно сухая);

4. по энергетическому содержанию (теп­
лотворной способности) древесной биомассы 
в МВт-ч.

Каждый из приведенных методов имеет 
свои достоинства и недостатки, и его приме­
нение требует учета множества факторов.

1. Метод приемки древесного топлива 
по объему

Наиболее распространенный в Европе ме­
тод. По мнению специалистов, данный вариант 
оптимален, если:

• тепловая станция расположена очень 
близко к поставщикам;

• поставщики и качество поставляемой ими 
щепы хорошо известны;

• есть много мелких поставщиков щепы.
О днако в этом случае необходимы:
• более тщательная координация поставок;
• контроль при приемке топливной щепы.
Для этого на тепловой станции требуется

персонал , и расходы  с о став л яю т около 
0,5 евро/нас. м3 щепы.

Преимущества
• Поставки хорошо поддаются пла­
нированию, процессами можно 
управлять в ходе их выполнения;
•тепловая станция может полагать­
ся на проверенных поставщиков;
• поставщик получает информацию 
о стоимости топлива (цене и объе­
ме) непосредственно при поставке, 
и это очень важный фактор для по­
ставщика;
• не возникает разногласий по по­
воду объема -  метод его определе­
ния очень прост.

В южных районах Австрии этот метод при­
меняется на доверии, зачастую без заключения

Недостатки
• Необходим 
персонал для 
координации 
и контроля;
• определен­
ные неточно­
сти при опре­
делении каче­
ства.
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письменных договоров поставки. Это воз­
можно, когда каждый поставщик дорожит 
собственной репутацией в условиях жесткой 
конкуренции и эффективных рыночных от­
ношений.

2. Метод приемки древесного топлива 
по весу в атро-тоннах

Данный метод широко применяется в Ав­
стрии, если только преимуществом не поль­
зуется метод 1. Для приемки древесного топ­
лива по весу в атро-тоннах требуются весовая 
платформа для взвешивания автощеповозов 
и вагонов; приспособления для отбора об­
разцов (совки, ящики для проб); аналитические 
весы; сушильный шкаф.

Данный вариант часто применяется в Ев­
ропе, и его предпочитают организации.

Расчеты за поставляемое древесное топливо 
как в виде дровяной древесины, так и топ­
ливной щепы осущ ествляются с учетом их 
влажности. При этом используется сушиль­
но-весовой метод.

Оплата за поставленное топливо осуществ­
ляется в евро за массу поставленного топлива, 
выраженную в атро-тоннах. Поэтому оплата 
отсрочена по времени.

Процесс приемки включает в себя входное 
взвешивание, отбор проб, выходное взвеши­
вание, определение содержания сухого ве­
щества, а затем -  веса поставки в атро-тон­
нах.

На автомобильной платформе автомобиль 
взвешивается до и после разгрузки:

Снетто = Вес брутто -  Вес тары.

При отборе проб сыпучих материалов эта­
лонным считается отбор после разгрузки.

точки взятия на передней стороне 
•  точки взятия на обратной стороне

О тбор проб в ниж них слоях (до 30  см), 
а такж е у  бортов автомобиля не практи­
куется .

Влажность определяется не только у  из­
мельченного топлива, но и у  стволовой дре­

весины. Взятие проб с круглых лесоматериалов 
производится при помощи цепной пилы с под­
весными устройствами сбора.

Австрийские специалисты считаю т, что 
правильный отбор образцов топлива -  это 
8 0 %  успеха его приемки.

Формула определения удельного веса су­
хого вещества проста и понятна:

TG  = т н /  та г * 100, где 
TG  -  содержание сухого вещества, % ; 
md -  масса абсолютно сухого образца, гр; 
mar -  масса образца при поставке, гр. 
Процесс определения содержания сухого 

вещества по EN I S 0 18134-2 включает в себя:
1) перемешивание отобранных точечных 

проб;
2) формирование аналитической пробы 

и ее взвешивание в объемах:
> 500 г щепа,
> 100 г опилки;

3 ) перемещение аналитической пробы 
после взвешивания в сушильный шкаф на 
время от 8  до 12 часов;

4 ) выставление температуры в сушильном 
шкафу 105°С ± 2°С. Регулярный контроль тем­
пературы;

5) сушку аналитической пробы до ее по­
стоянной массы;

6) извлечение пробы из сушильного шкафа 
и ее взвешивание;

7) расчет содержания сухого вещества или 
влажности древесного топлива по формуле
Gatro —: Gnetto*TC/100.

Пример:
Вес нетто = 18.420кг
Содержание сухого вещества=52,78%
Atro-вес (вес в абсолютно сухом состоя­

нии) = 9.722 кг
8) Составление протокола передачи дре­

весного топлива.
Преимущества Недостатки

• Однозначное опре- • Не учитывается снижение 
деление количества теплотворной способности 
топлива в тоннах; из-за увеличения зольности;
• точное определе­
ние качества топли­
ва (теплотворная 
способность); 
вне зависимости от 
того, используется 
ли твердая или мяг­
кая древесина и ка­
ково содержание 
влаги;

• требуются инвестиции
в оборудование(весы,су­
шильный шкаф и т.д.), не­
обходима дополнительная 
площадь;
• большие трудозатраты 
(взвешивание и определе­
ние содержания влаги), со­
ответственно, дополнитель­
ные расходы;

• нет необходимости 
сортировать древе­
сину перед измель­
чением.

• точный результат поставок 
известен только после опре­
деления содержания влаги -  
лишь спустя несколько дней.

При этом следует отметить, что чем мельче 
поставщик, тем быстрее он желает получить 
информацию о точном объеме поставки и 
деньги за товар.

3. Метод приемки древесного топлива 
по весу в тоннах

По мнению европейских специалистов, дан­
ный вариант возможен к применению, если:

• щепа поставляется стабильно одинакового 
качества (порода и влажность);

• поставщик абсолютно надежен.
В Беларуси по данному методу могут по­

ставлять сырье, например, деревообрабаты­
вающие предприятия.

Преимуществом является простота орга­
низации и осуществления -  необходимо только 
взвешивание.

4. Метод приемки древесного топлива 
по энергетическому содержанию

Это энергетическое содержание топлива, 
рассчитанное аналитическим способом, по 
счетчикам, исходя из объема энергии, выра­
ботанной энергоисточником.

Возможны два варианта:
-  расчет производится за объем отпущенной 

энергии, выраженный в МВт-ч;
-  расчет производится за энергетическое 

содержание древесного топлива, рассчитанное 
аналитическим способом.

А) Первый вариант может быть применен 
при наличии небольшого количества постав­
щиков либо одного поставщ ика, так как при 
наличии значительного количества постав­
щиков становится невозможным разграниче­
ние топлива.

Преимущества
• Исключаются все операции 
по приемке щепы, и соответ­
ственно не нужен персонал 
для этих целей (сокращение 
трудозатрат и численности 
персонала).
• Все риски несет поставщик 
(складские потери, оптималь­
ный КПД котельных установок).
Целесообразно,чтобы постав­
щик также брал на себя техни­
ческое обслуживание котлов, 
так он сможет контролировать 
оптимальный выход энергии.

В этом случае такж е сущ ествую т опре­
деленны е риски для  м ини-ТЭЦ , которые 
зависят о т одного единственного  постав­

Недостатки
• Полная зависи­
мость от одного 
либо нескольких 
поставщиков. По­
ставщик может 
«выпасть» из про­
цесса поставки топ­
лива из-за простоя, 
в случае поломки 
оборудования и т.д.
• Необходим конт­
роль поставок и за­
пасов топлива.

щика топлива.
Б) Расчет за энергетическое содержание 

древесного топлива, рассчитанное анали­
тическим способом

Данный метод получил очень широкое 
распространение в скандинавских странах.

В основе этой его разновидности лежит 
классификация по древесным породам. Теп­
лотворная способность древесного топлива 
в зависимости от содержания в нем влаги 
может быть рассчитана по следующей фор­
муле:

Я  = Я „
1 0 0 -Я  2,442Я

100 100
, ГД ж /т ,

где Над-низшая теплота сгорания влажной 
древесины (ГДж/т); Нп -  низшая теплота сго­
рания сухой древесины (ГДж/т); F - содержание 
влаги в %  от общего веса древесины -  приме­
нительно к щепе скандинавского происхож­
дения, состоящей, прежде всего, из сосны, 
ели и березы: ►
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г» = 1 9 ,2 -  0,2164 F, ГДж/т, 
применительно к щепе смешанных пород 
очного происхождения, состоящ их глав- 
эбразом из древесины твердолиственных 
д  произвольной смеси: 
i,v = 19,0 -  0 ,2144 • F, ГДж/т,
;е F -  содержание влаги в %  от общего 
щепы.
жим образом, стоимость поставленной 
т  щепы может быть определена по фор-

=Нп,ч-М-Ц,
,е М -м а сса  поставленной партии щепы, 
Ц -  цена 1 ГДж, руб./ГДж.

I Преимущества Недостатки
можность учесть различ- 
еплотворную способ- 
> пород частей деревьев

• Усложнение рас­
четов

э словам  экспертов из Ф и н л ян д и и , 
>й стране почти не прим еняется экс- 
:-анализ древесной биомассы. Австрий- 
специалисты  и практики , имеющие 
использования метода экспресс-ана- 
влаж ности щепы, такж е отказались 

;го  в силу  высокой погреш ности ре- 
атов измерения. Гораздо более точным 
сч и таю т, например, м етод  приемки 
гсного  топлива по весу в атро-тоннах, 
) единая компьютерная программа ана- 
параметров топлива после суш ки поз- 
эт потребителю  оперативно получать 
>рмацию о качестве топлива и соотно- 
ее с выставленным денежным счетом. 
|ь часто потребитель в целях перепро- 
1 располагает собственными весами, 
льным шкафом и более серьезной ла- 
горией, где теплотворная способность 
тва определяется путем сж игания, 
юме вышеприведенных параметров ка- 
а древесного топлива существуют и дру- 
ипример Оценка качества по ONORM  
)5.
юответствии с данным стандартом в пер- 
очередь обращают внимание на про- 
кдение топлива. Далее -  на то , из чего 
роизведено, и на нормативные значения 
1чных элементов древесного топлива.

Выделяют четыре группы сырьевых мате­
риалов:

С1 -  стволовая древесина первого класса;
С2 -  вершины и крупные сучья, ветви ли­

ственных пород, стволовая древесина с кроной 
хвойных пород;

СЗ -  отходы лесозаготовки (сучья, ветви 
и древесная зелень) и древесно-кустарниковая 
растительность;

С4 -  пнево-корневая древесина.
Также различают хвойные и лиственные 

породы.
Допускаются и смешанные сырьевые груп­

пы. Внутри сырьевой группы допустимы смеси 
из «верхних» сырьевых групп. Все другие 
смешанные группы должны быть согласованы. 
Декларируемое поставщиком качество должно 
соответствовать заявленным группам.

Ассоциация «Машиненринг»
Объединения и союзы поставщиков в ев­

ропейских странах монопольно влияю т на 
уровень цен на рынке, а за счет минимальных 
наценок позволяют более эффективно работать 
входящим в союз мелким компаниям.

Пример такого объединения -  ассоциация 
(товарищество) частных компаний по совмест­
ному использованию техники в области при­
менения биомассы «М ашиненринг»-объеди­
няет около 1300 членов по всей Австрии. Ас­
социация «Машиненринг» оказывает лесохо­
зяйственные услуги, услуги по заготовке дре­
весного сырья, производству, поставке дре­
весного топлива, осуществляет лизинг персонала 
и другие виды работ по всей Австрии. Она не 
имеет собственной техники, а обеспечивает 
связи между заготовителями древесного сырья, 
производителями древесного топлива, транс­
портными компаниями и потребителями дре­
весного топлива. Данное предприятие является 
важным регулятором спроса и предложения 
энергетической древесины.

«М ашиненринг» закупает древесину и ис­
пользует склад одной из организаций-членов, 
выполняя работу менеджера-логисга. На скла­
де находится и стволовая, и дровяная древе­
сина, а также порубочные остатки . Из этого 
сырья получают щепу самого различного ка­
чества. Щепа высокого качества поставляется 
в частные домохозяйства, низкого -  на крупные 
энергетические объекты, а также, частично -  
на целлюлозно-бумажные и плитные комби­
наты по очень низкой цене.

В ассоциации предусмотрены услуги по 
утилизации отходов. Например, поставляя 
сырье в виде старой деревянной тары, по­
ставщик оплачивает около 10 евро за тонну 
за утилизацию этого сырья. Также и городские 
власти, поставляя древесно-кустарниковую 
растительность как результат очистки при­
брежных зон реки Дунай, платят из городского 
бюджета 30  евро за тонну для ее утилизации. 
Полученное сырье измельчается и реализуется 
на крупные энергоисточники в качестве щепы

по значительно более низкой цене. До 20%  
такой щепы продается на плитные заводы по 
цене 20 евро/тонна (без учета влажности).

Основной объем закупаемого сырья -  дрова, 
которые доставляются на лесной склад с влаж­
ностью 40 -50 % . Далее перед измельчением 
они подвергаются естественной просушке до 
влажности 20-25%  за период до полугода. 
Радиус доставки дров с лесосек 20-50  км. До­
ставка на расстояние более 50 км считается 
нерентабельной. Мелкие лесовладельцы до­
ставляют древесину самостоятельно.

Закупаю тся дрова практически круглый 
год. Зимой они сохнут 3 -4  месяца, летом -  до 
7 месяцев. Щепу стараются долго не хранить, 
так как она теряет свое качество и начинает 
снова набирать влагу. Таким образом, сырье 
хранится в основном в виде дров.

«М ашиненринг» в большинстве случаев 
приобретает сырье и продает топливную щепу 
с учетом влажности. Дрова покупаются у  по­
ставщиков по цене 80 -85  евро/атро-тонна 
(около 40  евро/пл. м3 при W P= 40-50% ), а щепа 
продается по цене 125-130 евро/атро-тонна 
(около 20-25 евро/нас. м3, или 50-63 евро/ 
пл. м3 при W P= 25% ). Стоимость хранения сырья 
для производства щепы составляет 2 евро/тонна. 
При этом длительность хранения не регла­
ментируется (в основном, до одного года).

«Машиненринг», покупая дрова (или другое 
древесное сырье), щепу у  производителя, про­
веряет влажность и рассчитывается с ним. При 
этом расчет ведется в евро за атро-тонны. Далее 
щепа реализуется потребителю, который осу­
ществляет расчет за поставленное древесное 
топливо с ассоциацией «Машиненринг» в евро 
за атро-тонны. При этом крупные энергоисточ­
ники, имеющие собственные лаборатории, про­
изводят контрольный замер влажности, а мелкие 
принимают щепу с влажностью, указанной в то­
варно-транспортной накладной (Lieferschein) 
и измеренной в ассоциации. Если щепа не соот­
ветствует заявленному качеству, то котельные 
могут вернуть поставленную партию обратно. 
Договоры на поставку и потребление топливной 
щепы заключаются в основном на год.

Региональное хозяйство биомассы Леобен
занимается продажей древесного топлива. 
Оно закупает древесинуу членов О О О  «Лес­
ной союз» в радиусе доставки не более 30 км. 
Региональное хозяйство биомассы имеет лес­
ной склад площадью 1 га, где единовременно 
может храниться до 15 00 0  пл. м3 дровяного 
сырья в круглом виде. Э тот объем соответ­
ствует примерно полугодовому запасу.

Дрова в круглом виде подлежат естествен­
ной просушке в течение 12-18 месяцев. Дре­
весина поступает с влажностью W p= 40-50% ; 
за 6 месяцев ее влаж ность сниж ается до 
W p=30% ; через 18 месяцев -  до W p=20% . По 
достижении 20-процентной влажности дров 
их измельчают на щепу, которая хранится 
в ограниченных объемах короткие сроки с мак-
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Специальное программное обеспечение 
серьезно облегчает процесс производства и 
реализации древесного топлива

симально быстрой реализацией потребителю. 
Щ епу производят двух сортов: высокого ка­
чества -  для мелких потребителей (в основном, 
частные домовладения); низкого качества -  
для крупных котельных и ТЭЦ .

Дрова покупаются у  поставщиков по цене 
60  евро/атро-тонна. Щепа низкого качества 
продается по цене 8 0 -9 0  евро/атро-тонна; 
щепа высокого качества -12 0 -1 5 0  евро/атро- 
тонна. Д ля  совсем м елких потребителей 
щепу отпускаю т по цене 25 -3 0  евро/нас. м3 
(125-150 евро/атро-тонна). В случае поступ­
ления в котел домохозяйства щепы ненад­
лежащ его качества (а это сразу будет вы­
явлено по изменениям в работе оборудова­
ния, «чиханию » котла) партия изымается и 
подлеж ит замене, зачастую , по устном у тре­
бованию.

На цены серьезно влияет наличие крупного 
целлюлозно-бумажного комбината и большого 
числа деревообработчиков.

Основными движущими силами развития 
рынка биомассы в Европе являются:

-  введение с 1970-х гг. высокого налого­
обложения на использование ископаемого 
топлива;

-  инвестиционная поддержка в 80 -90 -х  гг. 
прошлого века новых ТЭЦ , работающих на 
биомассе и производящих «чистую » энергию, 
составляла до 25% ;

-  государственные субсидии в размере 
2 евроцента/кВт-ч, действующие с 2001 года;

-  постановление правительства о необхо­
димости использования биомассы коммуналь­
ными предприятиями;

-  отсутствие налога на биомассу и на энер­
гию из нее;

-фиксированные тарифы на биомассу.
Основными препятствиями (барьерами) 

развития рынка биомассы в Европе является 
необходимость значительных инвестиций:

-  в развитие цепочки поставок;
-  в новые крытые складские помещения;
-  в модификацию систем подачи и измель­

чения, а также котлов (горелок).
Основные барьеры, препятствующие ши­

рокомасштабному применению расчетов за 
поставляемое древесное топливо на осно­
вании его теплотворной способности в Рес­
публике Беларусь:

-  недостаточное количество сертифици­
рованных лабораторий для определения влаж­
ности и других параметров древесного топ­
лива;

-  высокие затраты на сертификацию и со­
держ ание собственной лаборатории для 
определения влажности и других параметров 
древесного топлива. М ногие предприятия 
не в состоянии финансировать данные за­
траты ;

-высокая стоимость услуги по проведению 
анализа образцов древесного топлива на 
предмет влажности и других параметров в сер­
тифицированной лаборато­
рии (100-200 руб.);

-  небольшое количество 
приборов для экспресс-ана­
лиза влажности древесного 
топлива, сертифицирован­
ных Белорусским государст­
венным институтом метро­
логии (БелГИМ );

-  практическое о тс у т­
ствие методик для экспресс- 
анализа влажности древес­
ного топлива, сертифици­
рованных БелГИМ;

-  недостаточная точность во всем диапазоне 
измерений предлагаемых на рынке приборов 
для экспресс-анализа влажности древесного 
топлива;

-  невозможность повсеместного приме­
нения сушильно-весового метода измерения 
влажности древесного топлива из-за отсут­
ствия автомобильных весов и сушильных шка­
фов;

-  отсутствие единого документа, регла­
ментирующего порядок расчетов между по­
ставщиками и потребителями древесного топ­
лива;

-  несвоевременная оплата за поставляемое 
древесное топливо со стороны организаций 
министерства жилищно-коммунального хо­
зяйства. Невозможно требовать поставок ка­

чественного топлива, если не платить за это. 
Кроме того, у  лесохозяйственных предприятий 
действуют ограниченные сроки хранения дре­
весины в лесу. Хранение древесины в виде 
дров считается незавершенным производством, 
что препятствует возможности выдерживать 
древесину длительные периоды времени.

Преодолеть рассмотренные выше барьеры 
внедрения расчетов за поставляемое дре­
весное топливо на основе его теплотворной 
способности в Республике Беларусь поможет 
ряд мероприятий:

-  разработка нового документа, регламен­
тирующего учет и расчеты за поставляемое 
древесное топливо на основе его теплотворной 
способности;

-  приобретение заинтересованными орга­
низациями основного необходимого обору­
дования для организации расчетов на основе 
теплотворной способности: автомобильных 
весов, сушильных шкафов и лабораторных 
весов;

-  изменение системы отношений между 
поставщиками и потребителями древесного 
топлива в сторону увеличения взаимного 
доверия. Крупные поставщики и потребители 
могут самостоятельно осуществлять контроль 
влажности древесного топлива, а небольшим 
организациям необходимо будет полагаться 
на результаты  измерений крупных. Для про­
верки, можно периодически выполнять конт­
рольные измерения в сторонних организа­
циях;

-  р азр аб о тка  либо  
приобретение за рубе­
жом и адаптация к усло­
виям белорусских пред­
приятий автоматизиро­
ванного программного 
продукта, позволяющего 
упростить операции уче­
та , контроля и расчетов 
за поставляемое древес­
ное топливо;

-  повышение эконо­
мической заинтер есо ­

ванности производителей древесного то п ­
лива в поставке качественной продукции 
путем создания более прозрачного и кон­
курентоспособного рынка древесного топ­
лива;

-  с целью  повыш ения качества древес­
ного топлива и д альнейш его  его продви­
жения на европейском рынке следует в бли­
жайш ей перспективе адаптировать  нацио­
н альн ы е с та н д а р ты  к м е ж д ун ар о д н ы м  
ISO  17225;

-  создание региональных логистически- 
производственных центров биомассы, обес­
печиваю щ их аккум улирование, просуш ку 
и хранение древесно-топливного сырья с це­
лью  его дальнейш его измельчения на топ­
ливную  щепу для ритмичной поставки раз­
личным потребителям .н

В случае поступления в ко­
тел домохозяйства щепы 
ненадлежащего качества 
партия изымается и подле­
ж ит замене, зачастую, по 
устному требованию.
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