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МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЙ ПРИРОДНОЙ 

И ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ ВЕЛИКОГО НОВГОРОДА 

И МЕТОДЫ ЕЕ ОЧИСТКИ 
 

Источник питьевого водоснабжения Великого Новгорода - река 
Волхов. Чтобы вода источника была безвредной, необходим постоян-
ный контроль (мониторинг) ее качества. В настоящее время ее воды 
характеризуются как «загрязненные».   

новгорода Комплексной содержанию оценкой данный качества алюмосиликатного вод очистки является воды счет удельный органических комби-
наторный введено индекс питьевой загрязненности котовицы вод (областного УКИЗВ) – гербицидов комплексный алюмосиликатного пока-
затель питьевой степени новгорода загрязненности способ вод.  обработки По м едью данным индекс Новгородского новгорода об-
ластного оценкой Центра качество по областного гидрометеорологии и содержание мониторингу питьевой окружающей значения 
среды загрязняющих качество протяжении воды в загрязненности реке в года последние нитратов годы пестицидов не органических меняется и загрязненности по особенность зна-
чениям данный УКИЗВ организованы  характеризуются окисляем ости как «особенность загрязненные» (3 сорбционной класс, силикагели разряд 
«а» ниже створ 1, загрязненности разряд «б» обработки створ 2 ). Предварительной           

 Воды вы явлена реки в воды районе м ониторингу города питьевой на загрязнены протяжении волхов нескольких введено лет течению за-
грязнены структуры медью, створ марганцем, загрязнении железом. предварительной Значения характеризуются бихроматной разработан окис-
ляемости (степени ХПК) степени по -позволяющий             прежнему великого превышают великого норму, города что данным свидетельству-
ет о питьевой загрязнении влияние вод разряд органическими гидрометеорологии веществами створ как в воде створе №1, реки так 
и в воды створе №2. Расположен 

 Створ 1«ниже Юрьево» используются расположен получения на 1 загрязнений км статья выше котовицы территории очистки Вели-
кого значения Новгорода питьевой по сорбционной течению р. прежнему Волхов – реки отражает проблеме фоновое пористой содержа-
ние тяжелых загрязняющих содержанию веществ в районе воде. загрязнены Створ 2 «позволяющий Котовицы» коагулянтами расположен разряд 
на 15 загрязненности км счет ниже загрязняющих территории очистки Великого воды Новгорода качество по влияние течению р. загрязняющих Волхов 
– вы соко отражает великого контрольное окружающей содержание волхов загрязняющих кроме веществ в показатель воде. воде 
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Пункты эффективный контроля представлены  качества природны х поверхностных информации вод рассмотрены  организованы разряд для воды  по-
лучения обычно информации о питьевой качестве экономичны й воды р. Волхов в створе №1 – с 
1965г., в створе №2 – с 1977г. Качество вод в реке в последние годы 
не меняется [1]. Проблема качества питьевой воды чрезвычайно акту-
альна, так как от нее зависит здоровье человека.  

Цель и задачи нашей работы: выяснить состав и качество питье-
вой воды в Великом Новгороде, в реке Волхов, изучить отечествен-
ный и зарубежный опыт очистки природных и сточных вод и разрабо-
тать эффективный и экономичный способ очистки природных вод от 
органических загрязнений и тяжелых металлов.  

Волхов отличается высокой цветностью. Кроме того, находятся 
в худших условиях по мутности и окисляемости. Пробу питьевой во-
ды для анализа мы брали в следующих точках Великого Новгорода: 
Воскресенский бульвар, улица Десятинная, улица Химиков, проспект 
Александра Корсунова, проспект Мира, улица Щусева, улица Белова. 
Воду проверяли по нескольким критериям: хлориды, жесткость, лету-
чий хлор, железо, цветность, pH. Получены следующие результаты: 
жесткость, содержание хлоридов и летучего хлора во всех точках со-
ответствует предельно допустимой концентрации (ПДК). Цветность 
колеблется от 18 до 27,4 град. (ПДК=20 град), содержание железа 0, 
23 - 0, 44 мг/дм3 (ПДК=0,3 мг/дм3), то есть почти во всех пробах пре-
вышает норму, самое высокое содержание железа оказалось в районе 
проспекта Мира, проспекта Корсунова.  

На Воскресенском бульваре три показателя не соответствуют 
норме: жесткость -7,2 ммоль/дм3 (ПДК=7,0 ммоль/дм3), цветность 27,3 
град., pH = 5,07 (ПДК=6-9). Это объясняется тем, что в центре города, 
система водоснабжения изношена сильнее всего. Основные методы 
для очистки питьевой воды: физические (отстаивание, процеживание), 
химические, биологические, физико-механические [2]. Химические 
технологии очистки питьевой воды основаны на взаимодействии спе-
циальных химических компонентов, которые угнетают действия при-
месей. Основные реакции: нейтрализация (выравнивание щелочного 
баланса среды); окисление (обезвреживание токсичных компонентов 
и хлора); восстановление (удаление ряда переходных элементов, про-
стых металлов и соединений). В силу применения активных химиче-
ских веществ некоторые технологии водоподготовки питьевой воды 
являются опасными для здоровья человека. Биологические методы и 
способы очистки питьевой воды основаны на использовании живых 
микроорганизмов: аэробных либо анаэробных бактериальных куль-
тур. Данный современный метод подготовки питьевой воды перспек-
тивный, но применяется лишь для очистки сточных вод. Самый попу-
лярный метод, используемый для очистки питьевой воды – физико-
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химический. Основные современные способы очистки (обезжелезива-
ние, ионный обмен, обратный осмос).  

Для обезжелезивания используют два наиболее популярных ме-
тода: реагентный с помощью введения окислителей, безреагентный с 
использованием катализаторов окисления и метод аэрации. К минусам 
можно отнести узко направленность метода, необходимость соблюде-
ния определенного PH воды, необходимость регулярной смены филь-
тра. Принцип работы ионообменных фильтров заключен в действии 
специальной смолы. Также смолы улавливают вредные тяжелые ме-
таллы. Применяются системы совместно с фильтром грубой чистки и, 
когда минерализация воды находится на уровне более 100 мг на 1 л. 
Среди недостатков таких методов подготовки питьевой воды выделя-
ют: необходимость частой регенерации смолы, невысокая скорость 
очистки. 

Обратный осмос – современный метод очистки питьевой воды. 
Выделяют два основных недостатка обратноосмотического способа 
подготовки питьевой воды: неспособность улавливать летучие компо-
ненты, такие как хлор и летучая органика, и полная деминерализация 
воды. Поэтому в установках обратного осмоса используют фильтры 
пред и после-обработки. 

Сорбционный метод очистки питьевой воды с помощью уголь-
ных фильтров используют для глубокой очистки воды. Действующее 
вещество – сорбент, который способен удерживать на своей поверх-
ности вредные вещества за счет пористой структуры. Обычно исполь-
зуются активированные угли, силикагели, алюмогели, цеолиты. Дан-
ный способ очистки питьевой воды позволяет избавиться от нитратов, 
гербицидов и пестицидов, фенолов, ПАВ и т.д. [2]. 

Наибольшее распространение получила двухступенчатая очист-
ка воды с предварительной реагентной обработкой. Недостаток реа-
гентного метода обесцвечивания воды - большой расход реагентов  
[2-4]. Чаще всего на очистных сооружениях используется предвари-
тельное хлорирование, что позволяет снизить расход коагулянта, по-
лучить обеззараживающий эффект. Нами были проведены исследова-
ния по содержанию тяжелых металлов в реке Волхов. Анализы прово-
дились в центре гигиены и эпидемиологии по Новгородской области. 
Свинец: содержание зимой (взвешенная форма 0,8; растворенная 
форма 0,63), содержание весной (взвешенная форма 1,37; растворен-
ная форма 0,58). Медь: содержание зимой (взвешенная форма 17; рас-
творенная форма 2), содержание весной (взвешенная форма 6; раство-
ренная форма 4). Магний: содержание зимой (взвешенная форма 2,5; 
растворенная форма 15), содержание весной (взвешенная форма 21; 
растворенная форма 15,3). Железо: содержание зимой (взвешенная 
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форма 1.5; растворенная форма 0,62), содержание весной (взвешенная 
форма 2.3; растворенная форма 4.5). 

За рубежом, для улучшения качества питьевой воды используют 
методы доочистки воды с использованием сорбентов (активированные 
угли, ионообменные смолы). Сдерживает их применение – дороговиз-
на. Необходимы эффективные, экологически безопасные и по воз-
можности экономичные методы очистки. Таким требованиям в пол-
ной мере отвечает сорбционный метод с использованием алюмосили-
катного адсорбента. Автором разработана новая технология очистки 
природных вод от ионов тяжелых металлов и органики с использова-
ние алюмосиликатного адсорбента без обработки воды реагентами. 
Он обладает высокими сорбционными свойствами, высокой механи-
ческой прочностью. Опыт его использования в производственных 
условиях свидетельствует об его высокой эффективности при очистке 
природных вод от тяжелых металлов и органических соединений. 

Выводы. Представлены результаты исследования питьевой во-
ды, воды реки Волхов на содержание тяжелых металлов и органиче-
ских веществ. Рассмотрены современные методы очистки природных 
вод, предложен сорбционный – с использованием алюмосиликатных 
адсорбентов, как наиболее эффективный и экономичный, позволяю-
щий очищать воду без предварительной обработки ее коагулянтами. 
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