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МАССОВОЕ УСЫХАНИЕ ЯСЕНЕВЫХ ЛЕСОВ:  

ВРЕДОНОСНОСТЬ И ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

Некроз ветвей ясеня – болезнь, которая привела к массовому усы-
ханию ясеневых насаждений на территории Европы. Болезнь поражает 
главным образом ясень обыкновенный и ясень узколистный. Впервые 
патология была идентифицирована на северо-востоке Польши в 1992 
году, но о симптомах сообщалась еще до этого предположительно с 
1960-х. Возбудитель был впервые выделен 2006 году [1]. Ему было при-
своено название Chalara fraxinea (анаморфа гриба), современное назва-
ние Hymenoscyphys fraxineus (телеоморфа). Болезнь распространяется 
концентрически со скоростью примерно 30–70 км/год [2]. 

H. fraxineus – инвазивный аскомицет естественный ареал кото-
рого расположен в Восточнаой Азии. Там он является безвредным са-
протрофом на листовом опаде F. mandchurica. В Европу он попал ско-
рее всего вместе с посадочным материалом маньчжурского ясеня. 
Только 1% популяции европейского ясеня имеет естественную устой-
чивость. В Беларуси первые симптомы болезни были замечены 2003, а 
возбудитель был идентифицирован в 2010 году методом ПЦР [3]. Из-за 
усыхания площадь ясеневых насаждений сократилась на более чем 40% 
и намного больше находятся в плохом фитосанитарном состоянии. С 
развитием в усыхания в стране увеличилось количество ветровальных 
деревьев. Болезнь развита во всех ясеневых насаждениях республики, 
но в южной части меньше из-за более теплого и сухого климата [3]. С 
ясенем связано обширное сообщество организмов: насекомые, грибы, 
бактерии. Исчезновение популяции ясеня приведет к вымиранию этих 
организмов если они не смогут занять новую экологическую нишу. 
Ясень имеет так же экономическое значение. Древесина ясеня обладает 
ценными эстетическими свойствами и используется в мебельной про-
мышленности [4]. 

Размножение гриба происходит преимущественно аскоспорами, 
которые летом выбрасываются в воздух из апотеций аскоспоры и раз-
носятся с ветром [5] Попадая на листья споры закрепляются с помощью 
слизистой матрицы. Из споры прорастает зародышевая трубка с диском 
на конце, который прикреплялся к листовой поверхности [5]. Затем об-
разовываются апресcории они вызывают ферментативную деградацию 
листовой поверхности и прорастают в эпидермис листа. Первые симп-
томы проявляются через 2 недели. На листьях образуются некрозы, ко-
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торые переходят в центральные жилки, а затем в черешки. Через че-
решки гриб попадает в побеги и вызывает их отмирание. Прорастание 
гиф гриба в одревесневшие побеги является тупиковой стадией разви-
тия патогена. Она не несет пользы для размножения патогена, потому 
что плодовые тела на побегах не образуется, однако смертельно опасна 
для растения т.к. приводит к отмиранию кроны. На азиатском 
F. mandchurica гифы гриба не распространяются дальше черешка листа 
[6]. 

Осенью листья опадают, на их черешках формируются черные 
псевдосклеротические пластинки. [5] С их помощью патоген пережи-
вает негативное воздействие внешних факторов во время зимы. Разви-
тие грибных сообществ на опаде здоровых ясеней отличается от тако-
вого на зараженных. В здоровых листьях после опадания некоторое 
время преобладают аскомицеты рода Dothideomycetes к апрелю аско-
мицеты замещаются базидиомицетами рода Mycena. [7] В зараженных 
листьях среди аскомицетов доминировал H. fraxineus а рост биомассы 
Mycena spp. наблюдался в июне. Грибные сообщества с участием 
H. fraxineus в целом характеризуются низким видовым разнообразием 
в сравнении со здоровыми. H. fraxineus имеет также ряд преимуществ 
над сапротрофами в листовом опада: патоген находился в черешках и 
листовых пластинках до опадания и успевает накопить биомассу; псев-
дослеротическая пластинка защищает гифы патогена от угнетающего 
воздействия микробов и других грибов; патоген выделяет фенольные 
соединения, которые подавляют возможность базидиомицетов разла-
гать опад, тем самым уменьшая конкуренцию за питательные вещества 
[7]. В листовом опаде смешанных насаждений биомасса патогена ниже 
по сравнению с чистыми из-за большего видового состава и биомассы 
сапротрофов на листьях других пород. Сапротрофы других лиственных 
пород оказывают антибиотическое воздействие на гриб угнетая его 
рост [8]. В следующий вегетационный период, апотеции снова выбра-
сывают аскоспоры [9]. Считается, что конидии играют роль в образо-
вании аскоспор т.к. на одной апотеции обнаруживаются следы различ-
ных родительских особей. Ослабление дерева приводит к заражению 
корней гнилями рода Armillaria [10]. Из-за деградации корневой си-
стемы деревья подвержены ветровалу.  

На ветвях ясеня и на черешках листового опада помимо возбуди-
теля усыхания находится огромное количество эндофитов сапротрофов 
и микробов. Они могут подавлять рост мицелия H. fraxineus выделе-
нием токсичных веществ, некоторые виды in vitro даже показали лизис 
мицелия патогена. Например, в исследовании бактериальных сооб-
ществ на антагонизм к H. fraxineus эффективность продемонстриро-
вали бактерии родов Sphingomonas, Pontaea, Bacillus, Pseudomonas [11]. 
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Сапротрофы оказывающие ингибирующее действие за счет выделения 
вторичных метаболитов также потенциально являются эффективными 
антагонистами. Это, например аскомицеты Aureobasidium pullulans, 
Coniocheta spp., Epicoccum nigrum, Fusarium lateritium, Malbranchea sp. 
и Pseudoeleophoma polygoncola [12]. Эндофитные грибы, выделанные 
из черешков листьев ясеня in vitro оказывают антибиотическое влияние 
на мицелий H. fraxineus. Это такие виды как Cytosporum pruinose, 
Fusarium lateritium, Boeremia exigula, Phlyctema vagabunda [13]. Данные 
об антагонизме всех этих видов были получены in vitro, но их поведе-
ние in planta будет отличатся из-за воздействия различных абиотческих 
и биотческих факторов. Оценка возможности использования видов-ан-
тагонистов для биоконтроля должна основываться на полевых испыта-
ниях. Сравнительно не изученным является влияние миковирусов на 
H. fraxineus и возможности их использования как агентов биоконтроля: 
HfMV-1 найденный в Европе, и HfMV-2 найденный в Японии [14]. В 
Европе для борьбы с усыханием каштана вызываемым Cryphonectria 
parasitica широко используется миковирус Cryphonectria hipovirus 1 из 
семейства hypoveridae [15]. Миковирусы передают так называемую ги-
повирулентность – снижается скорость роста и способность к споруля-
ции [14]. Гиповирулентность передается двумя путями горизонтально 
(мицелием) и вертикально (спорами) [14]. Митовирус 1 обладает хоро-
шей заражаемостью его РНК выделяется в 80% инокуированых образ-
цов, но плохо снижает вирулентность штаммов, поэтому сейчас счита-
ется, что он имеет низкий потенциал биоконтроля. Митовирус 2 потен-
циально может использоваться для биоконтроля т.к. значительно сни-
жает скорость роста и потенциально вирулентность (для оценки виру-
лентности нужно больше экспериментальных данных), но его РНК вы-
деляется в 16% инокулированных образцов. Таким образом для рас-
крытия потенциала митовируса 2 стоит исследовать размножение ино-
кулированных штаммов аскоспорами и инокулировать зараженными 
штаммами саженцы ясеня для оценки вирулентности. 

На основании высокой генетической изменчивости в популяции 
и различии в агрессивности патогенности и вирулентности штаммов 
возможна селекция патогена, на признаки нужные для инженеров-ле-
сопатологов. Штамм с селекционно выведенной малой агрессивностью 
инокулированный митовирусом 2 был бы эффективным агентом био-
контроля. 
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