
304 

 

УДК 681.51 

А. М. Алексеюк, магистр.; 

 В. В. Сарока, ст. преп., канд. техн. наук 
(БГТУ, г. Минск) 

 

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АВТОМАТИЗАЦИИ 

ВОДООЧИСТКИ 
 

Существует множество способов очистки воды, и выбор кон-

кретного метода зависит от исходного качества воды, требуемого ка-

чества после очистки, доступных ресурсов и других факторов. 

– Фильтрация: Фильтрация является одним из основных мето-

дов очистки воды. Она основана на использовании фильтров или сит 

из различных материалов, таких как песок, уголь, гравий или мембра-

ны, для удаления твердых частиц, песка, глины, органических веществ 

и других загрязнений из воды. 

– Коагуляция и флокуляция: Этот процесс включает добавление 

химических коагулянтов, таких как алюминий сульфат или железные 

соли, которые помогают сгруппировать мелкие частицы и образовать 

флоки. Затем флокуляция происходит при помощи медленного пере-

мешивания, чтобы флоки слипались и образовывали большие части-

цы, которые легче удалять. 

– Озонирование: Озонирование включает использование озона 

(O3) для окисления и уничтожения бактерий, вирусов, органических 

веществ и других загрязнений в воде. Озон является сильным окисли-

телем и может быть эффективным для дезинфекции и удаления запа-

хов и вкусовых примесей. 

– Ультрафильтрация и обратный осмос: Ультрафильтрация и 

обратный осмос являются методами мембранной фильтрации, кото-

рые позволяют удалить микроорганизмы, вирусы, соли, химические 

загрязнители и другие растворенные вещества из воды. Ультрафиль-

трация использует мембраны с более крупными порами, чем обратный 

осмос, тогда как обратный осмос использует полупроницаемые мем-

браны для удаления еще более мелких частиц. 

– Адсорбция: Адсорбционные материалы, такие как активиро-

ванный уголь или смолы, могут использоваться для удаления органи-

ческих веществ, хлора, фтора, тяжелых металлов и других загрязне-

ний путем поглощения их поверхностью адсорбента.  

– Дистилляция: Дистилляция основывается на принципе испа-

рения и конденсации воды. Она включает нагрев воды до кипения, а 

затем сбор и охлаждение пара, чтобы получить очищенную воду. Ди-
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стилляция может удалить практически все загрязнения, но требует 

значительного энергопотребления. 

– Ионный обмен: Метод ионного обмена включает использова-

ние специальных смол, которые обменивают ионы в воде на ионы, 

присутствующие на поверхности смолы. Это позволяет удалить раз-

личные ионы, в том числе тяжелые металлы и минералы, и достичь 

требуемого качества воды. 

Использование искусственного интеллекта в системах фильтра-

ции воды может значительно повысить эффективность и точность 

процесса очистки. 

Система фильтрации воды, оснащенная ИИ, может быть обору-

дована сенсорами и датчиками, которые непрерывно мониторят каче-

ство воды до и после фильтрации. Эти данные могут быть поданы на 

модель машинного обучения, которая анализирует их и определяет 

оптимальные параметры фильтрации.  

На основе данных, полученных от мониторинга, система ИИ 

может анализировать уровень загрязнений в воде и определять опти-

мальные значения скорости фильтрации, обратного промыва и замены 

фильтров для достижения наилучших результатов очистки. 

ИИ может адаптироваться к изменениям в составе и качестве 

воды, а также к другим переменным условиям, таким как сезонные 

изменения или колебания в качестве водозабора. Это позволяет си-

стеме фильтрации воды эффективно реагировать на изменения и под-

держивать требуемое качество очищенной воды. 

ИИ может анализировать данные о потреблении энергии систе-

мой фильтрации воды и оптимизировать работу системы для сниже-

ния энергозатрат. Например, ИИ может определить оптимальное рас-

писание работы фильтра или оптимальные параметры работы на ос-

нове спроса на воду. 
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