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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ РЕЗИНОВЫХ СМЕСЕЙ 

И РЕЗИН, ПОЛУЧЕННЫХ НА ОСНОВЕ КОМПЛЕКСНОГО 

АКТИВАТОРА И РАЗЛИЧНЫХ УСКОРИТЕЛЕЙ 

ВУЛКАНИЗАЦИИ  

При получении резиновых смесей на основе диеновых каучуков 
применяют серные вулканизующие системы, включающие вулкани-
зующий агент – серу, ускорители вулканизации разных типов и акти-
ваторы вулканизации, как правило, стеариновую кислоту и оксид 
цинка [1]. В настоящее время применяются комплексные активаторы 
вулканизации с пониженным содержанием оксида цинка, которые 
обеспечивают улучшение вулканизационных свойств при сохранении 
требуемого уровня физико-механических показателей, а также улуч-
шают экологические характеристики резиновых смесей [2]. Важным 
компонентом серной вулканизующей группы является ускоритель, 
применение которого совместно с активатором обусловливает изме-
нение в широких пределах скорости вулканизации, характера процес-
сов формирования и структуры сетки, а, следовательно, и свойств 
вулканизата.  

Целью работы являлось исследование свойств резиновых смесей 
и резин, полученных при использовании ускорителей различных клас-
сов и комплексного активатора вулканизации с пониженным содер-
жанием оксида цинка. В качестве объектов исследования использова-
ли резиновые смеси на основе синтетического полиизопрена СКИ-3 в 
присутствии ускорителей вулканизации, принадлежащих к разным 
классам органических соединений (тиурамы, сульфенамиды, тиазолы) 
и комплексного активатора вулканизации Вулкатив-С1 (производи-
тель ООО «Совтех», г. Воронеж). Изготовление композиций проводи-
лось в резиносмесителе РС-0,1 по разработанному технологическому 
режиму с доработкой на лабораторных вальцах ЛБ 320-160/160. Вул-
канизация осуществлялась в вулканизационном прессе при 143°С 30 
минут. В качестве эталона применяли резиновые смеси, в которых со-
держался оксид цинка 5 мас.ч., стеариновая кислота 2 мас.ч. В опыт-
ных резиновых смесях – 5 мас.ч. комплексного активатора вулканиза-
ции. В ходе исследования установлено, что опытные образцы харак-
теризовались более высокими показателями физико-механических 
свойств. При этом твердость по Шору А опытных и эталонных образ-
цов составляла 66-68 усл.ед. При анализе структурных параметров 
отмечено, что показатели плотности поперечных связей при исполь-
зовании сульфенамида Ц и тиурама Д значительно превышают пока-
затели образцов с каптаксом. Образцы с комплексным активатором 
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вулканизации имели плотность сшивки с сульфенамидом Ц и тиура-
мом Д выше эталона. Сравнивая показатели опытных резин с разными 
ускорителями, можно сделать вывод о том, что ускорители различных 
типов по-разному влияют на образование поперечных связей в каучу-
ке при вулканизации и на упруго-прочностные свойства. Однако при 
сопоставлении эталонных образцов с опытными отмечено, что в по-
следнем случае независимо от типа ускорителя обеспечивается луч-
ший комплекс упруго-прочностных свойств и структурных парамет-
ров вулканизатов. Это позволяет рекомендовать комплексный актива-
тор вулканизации для использования в рецептурах на основе диено-
вых каучуков. На следующем этапе будут проведены расширенные 
испытания с получением базы данных с прогнозированием техниче-
ских свойств резин. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АКТИВНЫЕ ДОБАВКИ 

ДЛЯ ВЫСОКОНАПОЛНЕННЫХ РЕЗИНОВЫХ СМЕСЕЙ 

При изготовлении резиновых смесей с высоким содержанием 
наполнителей применяются технологически активные добавки (ТАД), 
что позволяет регулировать перерабатываемость резиновых смесей и 
полуфабрикатов, интенсифицировать технологические процессы, 
обеспечивая повышение однородности и стабильности свойств гото-
вого изделия [1]. Большинство ТАД представлены продуктами выс-
ших жирных кислот, ароматических кислот, их солей и эфиров и яв-
ляются ингредиенами полифункционального действия, так как могут 
выполнять функцию пластификаторов, диспергаторов ингредиентов, 
вторичных активаторов вулканизации [2-3]. В технологии шин и ре-
зинотехнических изделий наиболее распространённым ТАД является 
Struktol A50 (ф. «Schill + Seilacher Struktol GmbH», Германия).  В ра-
ботах [3-4] представлены результаты по созданию импортозамещаю-
щих химикатов, выполняющих роль и композиций на их основе. 


