
УДК 539.213.2
А.В. Мисевич, В.С. Пивень, А.Е. Почтенный, А.Н. Лаппо

(БГТУ, г. Минск)
АДСОРБЦИОННО-РЕЗИСТИВНЫЕ СВОЙСТВА ТОНКИХ 

ПЛЕНОК НА ОСНОВЕ ПЕРИЛЕНОВЫХ ПИГМЕНТОВ

Периленовые пигменты, благодаря своей высокой электропро
водности являются перспективными материалами при создании уст
ройств органической электроники [1], однако, их электрофизические 
свойства определяются адсорбированными из окружающей среды 
примесями, что ограничивает применимость этих материалов для соз
дания высокостабильных электронных устройств.

Цель данной работы -  исследовать влияние адсорбированных из 
воздуха примесей на проводимость тонких пленок периленовых пиг
ментов диангидрида перилентетракарбоновой кислоты (РТСЕ)А) и 
диметилдиимида перилентетракарбоновой кислоты (РТСМ), компо
зитов диангидрид перилентетракарбоновой кислоты -  полистирол 
(РТСЦА-РБ) и диметилдиимид перилентетракарбоновой кислоты -  
фталоцианин свинца (РТСШ-РЬРс).

Для получения пленок РТСШ использовался метод термическо
го распыления в вакууме, остальные пленки были получены лазерным 
распылением в вакууме. При получении пленок композита РТСЭА -  
РЯ массовая доля РТСОА в мишени составляла 20%, а при получении 
пленок композита РТСШ -  РЬРс массовые доли компонентов в рас
пыляемой мишени были одинаковыми. Скорость осаждения пленок 
составляла порядка 1 нм/с и контролировалась кварцевым резонато
ром. Пленки толщиной 50 нм осаждались на подложки из полирован
ного поликора, на которых была предварительно сформирована сис
тема встреч но-штыревых никелевых электродов. В процессе осажде
ния температура подложек была комнатная.

Для исследования влияния на проводимость пленок адсорбиро
ванных из воздуха примесей использовался метод циклической тер
модесорбции [2], позволяющий получать температурные зависимости 
проводимости при концентрации адсорбированных примесей, посте
пенно уменьшающейся от измерения к измерению. Температурная за
висимость проводимости характеризуется энергией активации Еа и 
предэкспоненциальным множителем 6’0. Эти величины при термоде
сорбции изменяются, причем связь между Со и Еа достаточно хорошо 
линеаризуется в координатах 1п Со -  Еа .

Для пленок РТС Г) Л и РТСШ при десорбции примесей происхо
дит одновременное уменьшение энергии активации проводимости Еа 
и предэкспоненциального множителя С0- В соответствии с моделью
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прыжковой проводимости уменьшение Go обусловлено уменьшением 
концентрации состояний, по которым происходит электроперенос. 
При десорбции примесей уменьшается концентрация примесных со
стояний. Отсюда следует, что электроперенос в пленках периленовых 
пигментов происходит по примесным состояниям.

Зависимость между In G0 и Еа для пленки композита PTCDA-PS 
подобна зависимости, полученной для пленки PTCDA. Это объясняет
ся тем, что электроперенос в пленках композита PTCDA-PS осущест
вляется по примесным состояниям непрерывного проводящего кла
стера PTCDA, который представляет собой совокупность кристалли
тов PTCDA, распределенных в аморфной непроводящей матрице по
листирола.

На зависимости между In Go и Еа для пленки композита PTCDI- 
РЬРс имеется два линейных участка. На первом участке при темпера
турах термодесорбции менее 70-80°С происходит одновременное 
увеличение энергии активации Еа и предэкспоненциального множите
ля Go, а на втором участке при более высоких температурах термоде
сорбции происходит одновременное уменьшение Еа и G». Исходя из 
сопоставления зависимостей, полученных для композита PTCDI РЬРс 
и для пленок PTCDI и РЬРс, следует, что при высоких температурах 
термодесорбции, когда концентрация адсорбированных примесей не
велика, в пленках композита PTCDI-PbPc электроперенос осуществ
ляется по примесным состояниям непрерывного кластера PTCDI, а 
при низких температурах термодесорбции, когда концентрация адсор
бированных примесей высока, электроперенос может происходить, 
как по собственным состояниям непрерывного кластера PTCDI, так и 
по собственным состояниям непрерывного кластера РЬРс.
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