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ВЛИЯНИЕ ЛАНТАНА НА УДЕЛЬНУЮ ТЕПЛОЕМКОСТЬ

АЛЮМИНИЕВО-ЖЕЛЕЗОВОГО СПЛАВА АЖ2.18 

Сплавы алюминия с содержаниями железа и редкоземельных 

металлов находят применение как проводниковые материалы в раз-

личных областях техники и производства (шины, стержни, кабели, 

провода, авиационные и автомобильные двигатели), эти сплавы ис-

пользуют в электротехнике и электронике [1].

В литературных источниках практически отсутствуют данные о 

влиянии элементов подгруппы лантаноидов на изменение термодина-

мических и теплофизических характеристик сплавов Al-Fe, а также 

анодных и кинетических характеристик этих сплавов [2, 3].

Теплоемкость алюминиевого сплава АЖ2.18 с лантаном изме-

ряли в режиме «охлаждения» по методикам, описанным в работах [4-

6]. Суть метода заключается в том, что сравниваются скорости охла-

ждения двух образцов, т.е. исследуемого образца и эталона. 

Обработка результатов измерений производилась с помощью 

программ «MS Excel» и «SigmaPlot», при этом коэффициент корреля-

ции составил Rкорр. 0,998. Интервал фиксации времени выбран 10 с. 

В интервале от 40 до 400 °С относительная погрешность измерения 

температуры составляла ±1,5%, при более высоких температурах 

(>400 °С) ±2,5%. В нашем случае погрешность измерения теплоемко-

сти не превышала 1,2% [7].

С целью определения влияния изменения температуры от вре-

мени охлаждения образцов из сплава АЖ2.18 с лантаном по сравне-

нию с эталонным образцом (в качестве эталонного образца использо-

ван Cu марки “М00” (Cu-М00), были построены термограммы и зави-

симости скорости охлаждения образцов от температуры, которые по-

казаны соответственно, на рис. 1 а и б. Изменение температуры от 

времени для образцов рассчитывали согласно выражению:
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Рисунок 1 – Графики зависимости температуры образцов: 

а) от времени охлаждения и б) скорости охлаждения от температуры

для алюминиевого сплава АЖ2.18 с лантаном

Значения удельной теплоёмкости (СР) алюминиевого сплава 

АЖ2.18 с лантаном определялось сравнением с эталонным образцом 

(Cu-М00), для которого было известно значение удельной теплоёмко-

сти, в температурном диапазоне от 300 до 800 K. Значения CP для об-

разцов из сплава АЖ2.18 с лантаном описывается выражением:

(2)

Значение коэффициентов уравнения (2) представлены в табл. 1.

Таблица 1 – Значения коэффициентов a, b, с, d уравнении (2) для 

алюминиевого сплава АЖ2.18 с лантаном и эталона (Cu марки M00)

Содержание 

лантана

в образцах, 

мас %

a,

кДж/(кг∙K)

b·10–2,

кДж/(кг∙K2)

с·10–5,

кДж/(кг∙K3)

d·10–9,

кДж/(кг∙K4)

Коэффициент

корреляции

(R2)

0.0 –1.37 0.01 –1.68 8.56 0.99

0.1 –1.84 1.44 –2.18 11.5 0.99

0.5 –1.81 1.43 –2.14 11.2 0.99

2.5 –1.51 1.26 –1.82 9.24 0.99

Эталон 0.33 0.03 –0.02 0.01 1.00

В таблице 2 приведены рассчитанные данные удельной тепло-

ёмкости Ср для образцов из сплава АЖ2.18 с различными содержани-

ями лантана через каждые 100 K. Видно, что в исследованном темпе-

ратурном интервале с ростом температуры теплоемкость алюминие-

вых сплавов растёт.
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Таблица 2 – Температурная зависимость удельной теплоемкости (Дж/(кг·К)) 

алюминиевого сплава АЖ2.18 с лантаном и эталона (Cu марки М00) 
Содержание лантана 

в образцах, мас% 
300 K 400 K 500 K 600 K 700 K 800 K 

0.0 0.8291 1.1298 1.3000 1.3910 1.4541 1.5407 

0.1 0.8501 1.1896 1.3691 1.4576 1.5241 1.6376 

0.5 0.8560 1.2024 1.3896 1.4848 1.5552 1.6580 

2.5 0.8807 1.2186 1.3942 1.4930 1.5605 1.7121 
Эталон 0.3850 0.3977 0.4080 0.4196 0.4251 0.4336 

 

Из таблицы 2 следует, что с увеличением концентрации лантана 

теплоемкость исходного сплава AЖ2.18 незначительно увеличивается. 

Выводы. 

1. В режиме «охлаждения» исследована температурная зависи-

мость теплоемкости алюминиевого сплава AЖ2.18 с лантаном.  

2. Установлено, что с ростом температуры и содержании ланта-

на теплоемкость сплавов увеличивается.  
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