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ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ АЛГОРИТМЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ BIGDATA 

Big Data – это такой массив данных, который настолько велик и 

сложен, что традиционные методы обработки и анализа не могут 

справиться с ним. Это может включать данные из различных источни-

ков, таких как социальные сети, интернет, мобильные устройства, 

датчики и многое другое. Big Data требует использования специаль-

ных инструментов и методов для обработки и анализа, чтобы полу-

чить ценную информацию из этого огромного объема данных [1]. Об-

работка больших объемов данных становится все более актуальной 

проблемой – с каждым днем генерируются огромные объемы инфор-

мации, которые необходимо хранить, обрабатывать и анализировать. 

Это касается различных сфер деятельности – от науки и медицины до 

бизнеса и социальных сетей. 

Актуальность проблемы обусловлена несколькими факторами: 

1. Рост объема данных: с развитием технологий и увеличением 

числа подключенных устройств объем генерируемых данных растет 

экспоненциально. В 2021 году было создано 64 зеттабайта данных, 

что в 10 раз больше, чем в 2015 году. 

2. Разнообразие данных. Данные могут быть текстовыми, аудио, 

видео, геопространственными и т.д. Все это требует различных под-

ходов к их обработке и анализу. 

3. Скорость генерации данных. Данные генерируются с боль-

шой скоростью, что требует быстрых и эффективных методов обра-

ботки и анализа. 

4. Неструктурированные данные. Многие данные не имеют 

четкой структуры, что усложняет их обработку и анализ. 

5. Безопасность данных. Необходимо обеспечить безопасность 

и конфиденциальность данных, чтобы предотвратить их утечку или 

неправомерное использование. 

С данными проблемами позволяют справиться методы парал-

лельных вычислений. Они позволяют распределить нагрузку между 

несколькими процессорами или ядрами, что увеличивает производи-

тельность и ускоряет процесс обработки. Кроме того, параллельные 

алгоритмы позволяют использовать ресурсы системы более эффек-

тивно, так как каждый процессор или ядро работает над своей частью 

задачи, а не над всей задачей в целом. 
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Параллелизм – это свойство систем, при котором несколько вы-

числений выполняются одновременно, и при этом, возможно, взаимо-

действуют друг с другом. Существует два вида: физический и логиче-

ский. 

Физический параллелизм – это метод, при котором несколько 

задач выполняются одновременно без взаимодействия друг с другом. 

Этот вид параллелизма используется для ускорения процесса обра-

ботки данных, так как каждая задача выполняется на отдельном про-

цессоре или ядре. 

Логический параллелизм (конкуренция) – это метод, при кото-

ром задачи выполняются одновременно, но взаимодействуют друг с 

другом через общие ресурсы. Этот вид параллелизма позволяет более 

эффективно использовать ресурсы системы, так как задачи могут вы-

полняться одновременно на одном процессоре или ядре, если они не 

используют одни и те же ресурсы [2]. 

В настоящий момент существует несколько реализация парал-

лельных алгоритмов. 

Алгоритм MapReduce является одним из самых популярных па-

раллельных алгоритмов – был разработан для обработки больших 

объемов данных и разделения работы между несколькими компьюте-

рами. Этот алгоритм состоит из двух основных этапов: Map и Reduce. 

На этапе Map происходит обработка данных, а на этапе Reduce – объ-

единение результатов. 

Параллельное программирование на основе потоков (Thread-

based) позволяет выполнять несколько операций одновременно, ис-

пользуя несколько потоков. Это может увеличить производительность 

программы, но также может привести к снижению ее эффективности, 

если не использовать потоки правильно. 

Параллельное программирование с использованием процессов 

(Process-based) работает путем разделения задачи на несколько частей 

и выполнения каждой части на отдельном процессе. Это позволяет 

использовать несколько процессоров или ядер для выполнения задачи, 

что может значительно ускорить процесс. 

GPU-ускорение позволяет использовать графические процессо-

ры для ускорения вычислений. Последние имеют большое количество 

ядер, которые могут выполнять параллельные вычисления. Этот ме-

тод особенно полезен для задач, связанных с обработкой изображений 

и видео [3]. 

Преимущества параллельных алгоритмов в обработке больших 

данных (Big Data) заключаются в следующем: 
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1. Увеличение производительности: параллельные алгоритмы 

позволяют выполнять несколько операций одновременно, что увели-

чивает общую скорость обработки данных. 

2. Улучшение масштабируемости: параллельные системы могут 

легко масштабироваться для обработки больших объемов данных, до-

бавляя больше вычислительных ресурсов по мере необходимости. 

3. Улучшение эффективности использования ресурсов: парал-

лельные алгоритмы могут использовать ресурсы более эффективно, 

распределяя нагрузку между несколькими процессорами или ядрами. 

4. Возможность обработки сложных задач: параллельные алго-

ритмы могут использоваться для решения сложных задач, которые 

могут быть слишком большими или сложными для традиционных по-

следовательных алгоритмов. 

Кроме того, как и любое решение, параллельная обработка дан-

ных имеет следующие недостатки: 

Недостатки параллельных алгоритмов при обработке больших 

данных включают: 

1. Сложность координации и управления параллельно работаю-

щими процессами: Параллельные алгоритмы обычно требуют распре-

деления данных и работы между несколькими процессорами или уз-

лами. Это может привести к сложностям в координации и управлении 

этими процессами, особенно при наличии различных архитектур и 

платформ. 

2. Проблемы с синхронизацией: часто возникает необходимость 

в синхронизации и обеспечении когерентности данных между различ-

ными процессами. Ошибки в синхронизации могут привести к ошиб-

кам в алгоритме и снижению производительности. 

3. Проблемы с масштабируемостью: в некоторых случаях, уве-

личение числа процессоров или узлов может не привести к пропорци-

ональному увеличению производительности из-за проблем с комму-

никацией, ограничением ресурсов или другими факторами. 

4. Сложность разработки и отладки: разработка и отладка па-

раллельных алгоритмов может быть сложной задачей, так как необхо-

димо учитывать множество факторов, таких как распределение дан-

ных, синхронизация, масштабируемость и т.д. 

Таким образом для дальнейших исследований за основу возь-

мем алгоритмы на основе модели MapReduce, а также специализиро-

ванные инструменты и библиотеки, которые упрощают разработку и 

оптимизацию параллельных процессов. Особое внимание в дальней-

шем будет уделено изменению (доработке) существующих алгорит-

мов с учетом особенностей обрабатываемых данных, например, уве-
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личению уровня кластеризации. Заслуживающей внимания безуслов-

но является использование алгоритмов обработки на основе модели 

перцептрона, что в может позволить уменьшить объём обрабатывае-

мых данных с использованием алгоритмов их прогнозирования части 

данных, что позволит сократить время и ресурсы на чтения всего по-

тока данных. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОНЛАЙН 
ПРЕПОДАВАНИИ   

В Гомельском государственном университете имени Франциска 
Скорины постоянно проводится анализ применяющихся как в Респуб-
лике Беларусь, так и за рубежом образовательных технологий (обра-
зовательных платформ) с использованием ИКТ.  

В настоящее время существует несколько десятков программ 
(платформ, систем) для организации видеоконференцсвязи, и их коли-
чество продолжает увеличиваться. Все они обладают примерно оди-
наковым функционалом и многие даже практически не отличаются 
интерфейсом. Вот некоторые из них: Livestorm, WebinarJam, Profi-
Conf, GoToMeeting, Easymeeting, SuiteBox, Adobe Connect, Skype, 
Google Hangouts Meet, Zoom, join.me, BlueJeans, BigBlueButton, 
UberConference, Intermedia Unite, Mikogo, Vast Conference, MegaMeet-
ing, Cisco Webex, Unified Meeting, ezTalks, WebRoom [1].  

Кроме того, активно развивались уже ранее себя зарекомендо-
вавшие (на протяжении 7-8 лет) специализированные платформы он-
лайн-обучения: iSpring, GetCourse, We Study, ZenClass, Etutorium, 


