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направленности антенны. Земная поверхность рассматривается как 

распределенная цель, которая разбивается на элементарные участки. 

Отражённый сигнал формируется как сумма сигналов, отраженных от 

элементарных фрагментов поверхности, с учётом их ориентации от-

носительно антенны БРЛС. 
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СВЯЗЬ ПРИНЦИПОВ УПРАВЛЕНИЯ ЦВЕТОМ 

С ЦВЕТОВОСПРИЯТИЕМ  

Раньше дизайнеры и разработчики могли работать, не имея спе-

циальных знаний об управлении цветом. Но с распространением дис-

плеев с широким цветовым охватом при воспроизведении цвета ста-

новится сложнее предвидеть результат, что требует изменения подхо-

дов в управлении цветом. Например, на экране MacBook Pro и iMac в 

приложениях цвета выглядят перенасыщенными. Также мы замечаем 

разницу при просмотре цветов на телефоне и обычном мониторе. Все 

дело в разнице цветовых пространств и глубине цвета. В большинстве 

современных экранов телефонов используется цветовое пространство 

DCI-P3. Если сравнивать его со стандартным для экранов простран-

ством sRGB, то можно понять, что первое пространство является бо-

лее насыщенным в телесных и зеленых оттенках. Это сделано произ-

водителями в целях расширения охвата наиболее востребованных 

цветов, ведь большинство пользователей на телефон снимает либо 

людей, либо природу. В результате получается некоторое расхожде-

ние в цветах, и пользователь предпочитает просмотр фотографий 

именно на телефоне, или покупает более новый и дорогой монитор, не 

задумываясь, что проблема кроется не в старой технике, а в управле-

нии цветом. 

При работе с интернет-страницами и приложениями для iOS и 

Android, важно понимать цветовое пространство, в котором находится 
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проект, и настроить дизайн и среду разработки в соответствии с ним. 

Если цвета выбраны в одном цветовом пространстве, а затем не пре-

образованы, а назначены из другого пространства, они будут выгля-

деть неправильно. Так часто бывает, когда программа не настроена на 

широкий цветовой охват и на протяжении всего проекта цвета несут 

значения для sRGB. Они будут выглядеть ярко в инструменте дизайна 

и тускло в работающем приложении. Важно знать при каких условиях 

происходит преобразование цветов. 

В настоящее время принятые правила управления цветом пере-

стают работать. С 2010 года мировым сообществом принята двухком-

понентная теория цветового зрения, которая позволила объяснить та-

кие явления, как адаптацию, восприятие цвета при наличии только 

двух рецепторов из трех, а также явления контрастов. Однако процес-

сы, происходящие в головном мозге при формировании зрительного 

ощущения до сих пор до конца не изучены. Установлено, что помимо 

в коре головного мозга в формировании зрительного ощущения за-

действовано минимум 6 зон, что приводит к изменению цветовоспри-

ятия от действия внешних раздражителей, изменения психофизиоло-

гического и эмоционального состояний. Полностью предсказать ка-

ким увидит цвет тот или иной человек невозможно. При описании 

цвета в современных цветовых моделях появляются подходы к управ-

лению такими процессами, как адаптация и явление контраста. Выяв-

лено несколько зрительных эффектов адаптации к яркости [1]: 

- истощение фотопигментов (обеспечивает достаточный кон-

траст для средних яркостей); 

- сужение зрачка (регулирование количества света); 

- клеточная адаптация (ускорение отклика на более интенсив-

ные стимулы); 

- компрессия реакции (изменение пропорций к уровням ярко-

сти). 

Также определены следующие факторы контраста цветов [1]: 

- насыщенность и яркость цветов-стимулов не оказывают про-

порционального влияния на цветность и яркость цветов остаточного 

изображения; 

- в оттенках остаточного изображения отсутствуют четкие жел-

тый или оранжевый цвета, вместо этого они выглядят как смеси крас-

ных, зеленых и фиолетовых оттенков; 

- насыщенный синий не создает интенсивного желтого остаточ-

ного изображения (рассматриваемого отдельно), но тускло-желтый 

может создать относительно насыщенный фиолетовый; насыщенный 
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сине-зеленый делает относительно тускло-красный, но насыщенный 

красный делает интенсивно-сине-зеленый; 

- вклад L-рецепторов в остаточное изображение кажется непро-

порционально большим, чем вклад M-рецепторов, что приводит к то-

му, что все остаточные изображения, создаваемые цветом стимула от 

зеленого сине-фиолетового, кажутся намного краснее, чем соответ-

ствующий визуальный дополнительный оттенок к оттенку стимула. 

Многообразие состояний L-, М-, S-независимых приемников 

трехмерно, и чтобы отобразить это, нужно строить трехмерную, про-

странственную модель. Это усложняет работу с расчетами и внедре-

ния их в современные системы управления цветом. Последняя до сих 

пор оперирует табличным методом внедрения цветового профиля на 

основании LUT-таблиц. 

Также вместо трех характеристик цвета в настоящее время вво-

дятся шесть. Тройка основных характеристик рассматривается с точки 

зрения двух подходов – на основании физических процессов и психо-

логических явлений – принято в модели CIE CAM02. Модель CAM16 

является преемником официально принятой Международной комис-

сией по освещению в 2002 году модели CIE CAM02 с различными ис-

правлениями и улучшениями. Она оперирует в цветовом пространство 

под названием CAM16-UCS. Основные исправления связаны с упро-

щением формул пересчета преобразований цвета для внедрения моде-

ли в алгоритмические процессы цветовоспроизведения. Однако до сих 

пор CAM16 не является стандартом CIE [2]. 

В качестве заключения можно отметить, что до сих пор не при-

нято единой адекватной модели управления цветом. Решением про-

блемы несогласования цветовых профилей авторы видят в простом 

внедрении в приложения системы профилей, которые смогут встраи-

ваться по принципам адаптивности и кроссбраузерности. 
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