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ДИЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ БИНАРНОЙ СМЕСИ 
ПОЛЯРНЫХ ЖИДКОСТЕЙ

Э.: Т .  Б р у к -Л е в и н е о п ,  В . Б . Н е м ц о в ,  Л . A . P o m m

I 1ри доведении общих выражений для диэлектрической проницаемости в теории 
дипольной поляризации [1—3] до конкретных вычислений встречаются затруднения, 
связанные с необходимостью выполнения статистического усреднения. В работе [4] 
показана возможность преодоления в известной мере этих трудностей применитель­
но it чистым полярным жидкостям. Весьма существенно, что удалось количественно 
оценить корреляционную зависимость между пространственными и угловыми пере­
менными диполей (рассматривается система жестких диполей). Представляет инте­
рес обобщить указанные результаты на двойные системы.

По-прежнему исходной является теория Фрелиха [1], в которой общее выраже­
ние для диэлектрической проницаемости е имеет вид
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где V — объем сферического образца в бесконечной однородной области диэлектри­
ка, Т  — температура. М — момент образца, равный сумме моментов отдельных ди­
полей т ,  а скобки означают усреднение с помощью конфигурационной части рас­
пределения Гиббса D n.

В дальнейшем используем статистический метод условных распределений для 
двойных систем [5] и ограничимся основным приближением Уц. В рамках этого 
приближения можно записать
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В первой сумме производится суммирование по р различным состояниям; па и пь — 
числа частиц сортов а и Ъ; q — координаты центра инерции диполя, ш — угловые 
переменные.

Используя определение коррелятивной функции F\* ( i, k =  а, Ъ), а также ве- 
роятностное представление(fe) iV.i
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и то, что для простой ЖИДКОСТИ F il
N f

—— і перепишем (2) в виде
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гдо gut — корреляционный параметр (координационное число),

gih =  1 + —  (
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(Y — угол между направлениями двух диполей).
Используя потенциал Штокмайера ф и возможность аппроксимации функции tp 

в виде [6]
я|)(г +  а

ср =  А ■ ехр-

окончательно получим
m3iin3k Ю-2

gih —  1 +  • 3i?n3h 1 0 -2 Г 

3i h 0 3ih V  l

If ф(г +  д ) -|

X  к т  ) ’

(f )2,47 (Г * ) - 5/2 -ехр [1 +  ® (1/ (3 ")V ,)].

( 6 )

(7 )

— 3,45 • 10-2
ГПіТПь

( Г * ) - 4
ГУя-ехр(1/Г*)[1 +  Ф (1 / (Г )'/ 2)] 

(T * ) 'k
+ 1 } •

где Т* =  кТ I g и а — параметры потенциала, Ф, (х ) — интеграл вероятности. 
Проверка расчетных и опытных' данных [7] для смеси СН3СОСН3 — С82(яіг, =  0) 
показывает, что приведенная статистическая теория дает правильную оценку ди­
польной поляризации (ві том числе и концентрационную зависимость).
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