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ЧЕТВЁРТОЕ ИЗМЕРЕНИЕ 

Четвёртое измерение, или четырёхмерное («4D») пространство – 

в математике абстрактное понятие, производимое путём обобщения 

правил трёхмерного пространства и понимаемое, как множество век-

торов с четырьмя вещественными координатами ( ), , ,x y z t  . В частно-

сти, неравенство 2 2 2 2 2x y z t R+ + + £   можно тогда рассматривать как 

условие того, что точка лежит внутри четырехмерного шара радиуса R 

с центром в начале координат. Четырёхмерное пространство можно 

так же представить в виде бесконечного числа трёхмерных про-

странств, расположенных вдоль четвёртой пространственной коорди-

наты. Довольно часто за четвёртую координату принимают время, что 

делает представление четвёртого измерения относительно простым. 

Но, при представлении её в виде ещё одной пространственной коор-

динаты, всё становится намного сложней. 

Так же, как и с объектами двумерного и трёхмерного простран-

ства, мы можем производить математические операции и над объек-

тами высших размерностей. Рассмотрим сначала элементы одномер-

ного куба, то есть отрезка прямой линии. Отрезок состоит из двух 

вершин и, конечно, самого себя. Теперь, переместив отрезок в пер-

пендикулярном направлении и получив квадрат, мы имеем две 

начальные вершины и две конечные, следовательно, число вершин 

при перемещении удвоилось. Таким образом, квадрат имеет 4 верши-

ны, куб – 8, а гиперкуб – 16. Таким же образом вывести значения и 

для других элементов кубов.  

Рассчитаем гиперобъёма гиперсферы. Для этого делаем следу-

ющую замену переменных 
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Вычислим Якобиан перехода: 
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