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(57) 

Полуфриттованная глазурь, содержащая SiO2, Al2O3, TiO2, Fe2O3, CaO, Na2O, MgO, 

K2O, B2O3 и CuO, отличающаяся тем, что дополнительно содержит ZrO2 при следующем 

соотношении компонентов, мас. %:  

SiO2 36,76-38,52 

Al2O3 13,10-15,64 

TiO2 0,06-0,08 

Fe2O3 12,06-12,59 

CaO 21,23-26,56 

Na2O 1,97-2,93 

MgO 0,70-0,83 

K2O 1,86-2,91 

B2O3 0,93-1,48 

CuO 3,29-5,15 

ZrO2 0,52-0,83. 

 

 

Изобретение относится к производству строительных материалов, в частности к полу-

чению полуфриттованных цветных глазурей для керамогранита и плиток для полов, изго-

товленных однократным обжигом на конвейерных линиях, обладающих биоцидными 

свойствами. 

Развитие производства строительной керамики и применение конкурентоспособных 

глазурных покрытий, используемых в ее производстве, обеспечивающих повышенную из-
носостойкость и обладающих антибактериальными свойствами, является актуальной за-

дачей. 

Известен состав полуфриттованной матовой глазури [1] для покрытия плиток для полов, 

включающий, мас. %: SiO2 41,93-43,54; TiO2 1,36-1,55; Al2O3 19,20-21,19; B2O3 1,13-1,35; B
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Fe2O3 6,73-7,73; MgO 7,09-8,02; CaO 11,11-12,67; ZnO 3,00-3,47; K2O 1,17-1,68; Na2O 

1,92-2,09; Mn2O 0,50-1,50. Глазурь имеет окраску от красно-коричневых до темно-

коричневых и шоколадных цветов. Температура обжига покрытия составляет 1160±10 °С 

и не обеспечивает требуемый для креамогранита режим термообработки, составляющий 

1200±10 °С. Кроме того, известный состав характеризуется сравнительно низким темпера-

турным коэффициентом линейного расширения (ТКЛР) глазури, составляющим 

(63,4-65,2)⋅10-7 К-1, что не обеспечивает его согласование с ТКЛР керамической основы, 

значения которого составляют (71,0-73,0)⋅10-7 К-1. Микротвердость покрытия высокая и 

составляет 9200-9240 МПа. Глазурь не обладает бактерицидными свойствами. 

Наиболее близкой по химическому составу, назначению, технической сущности и до-

стигаемому результату является матовая глазурь для керамогранита, обжигаемая при тем-

пературе 1200±10 °С [2]. Глазурь включает следующие оксиды, мас. %: SiO2 39,55-42,61; 

Al2O3 22,83-22,96; TiO2 0,11-0,13; Fe2O3 0,25-0,27; CaO 7,65-8,15; MgO 3,93-4,06; Na2O 

4,03-4,31; K2O 3,35-3,47; B2O3 1,16-1,53; CuO 12,66-16,99. 

Данная глазурь матовая, характеризуется черно-серым цветом, обладает высокой сте-

пенью износостойкости, составляющей 3-4 единицы, и истираемость ее составляет 

0,010-0,015 г/см2. ТКЛР покрытия находится в интервале (70,6-72,3)⋅10-7 К-1, блеск состав-

ляет 18-23 %, термостойкость - 270-320 °С и микротвердость - 8940-9520 МПа. Антибак-

териальная активность к тест-штамму Staphylococcus aureus АТСС 6538 составляет 0,87-

0,94. 

Задачей, на решение которой направлено заявляемое изобретение, является синтез 
глазури, обеспечивающей получение блестящего покрытия с повышенными значениями 

антибактериальной активности и термостойкости. 

Решение поставленной задачи достигается тем, что полуфриттованная глазурь вклю-

чает SiO2, Al2O3, TiO2, Fe2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O, B2O3, CuO, дополнительно содержит 
ZrO2 при следующем соотношении компонентов, мас. %: SiO2 36,76-38,52; Al2O3 

13,10-15,64; TiO2 0,06-0,08; Fe2O3 12,06-12,59; CaO 21,23-26,56; MgO 0,70-0,83; Na2O 

1,97-2,93; K2O 1,86-2,91; B2O3 0,93-1,48; CuO 3,29-5,15; ZrO2 0,52-0,83. 

Приведенное выше соотношение компонентов полуфриттованной глазури обеспечит в 

процессе обжига покрытий интенсификацию формирования кристаллических фаз тенно-

рита (CuO) и гематита (α-Fe2O3). Данные кристаллические фазы обеспечивают получение 
блестящего покрытия черно-коричневой цветовой гаммы, обладающего повышенными 

значениями антибактериальной активности и термостойкости. 

Для приготовления глазури использовали, мас. %: фритту 2/154 20,0-30,0; полевой 

шпат марки ПШС-0,02-21 17,5-27,5; медь углекислую основную CuCO3∙Cu(OH)2 10,0-15,0; 

глинозем марки NO-105 5,5; доломитовую муку класса 4 марки А 17,0; оксид железа Fe2O3 

10,0; глину огнеупорную марки Гранитик-Веско 3,0. 

Изобретение поясняется примерами. 

Пример 1. 

Сырьевые компоненты дозируют в следующем количестве, мас. %: фритта - 25,0; по-

левой шпат - 20,0; медь углекислая основная - 15,0; глинозем - 5,0; доломитовая мука - 

17,0; оксид железа (II) - 10,0; кварцевый песок - 3,0; глина огнеупорная - 3,0. 

Для приготовления глазури используют стеклофритту следующего химического со-

става, мас. %: SiO2 - 45,0; Al2O3 - 3,67; Fe2O3 - 0,21; CaO - 43,34; Na2O - 0,58; MgO - 1,08; 

K2O - 0,09; B2O3 - 3,87; ZrO2 - 2,16. 

Составляющие компоненты сырьевой смеси высушивают до влажности не более 1 % и 

измельчают при необходимости до величины зерен, не превышающей 1 мм. Компоненты 

тщательно перемешивают и подвергают помолу мокрым способом с добавлением воды до 

влажности суспензии 42-45 %. Тонину помола контролируют остатком на сите N0056 в 

количестве не более 0,5 мас. % сырья. Глазурную суспензию наносят на поверхность ке-

рамогранита, высушенного до влажности не более 2,0 % методом полива. Покрытый обра-
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зец высушивают в сушильном шкафу при температуре 105±5 °С в течение 30 мин. Обжиг 
покрытия проводят в конвейерной промышленной печи при температуре 1200±5 °С в те-

чение 56±2 мин. 

Остальные примеры выполнялись аналогично, но отличались шихтовым и химиче-

ским составом. 

Составы заявляемой глазури приведены в табл. 1, технологические характеристики 

суспензии и физико-химические свойства покрытий - в табл. 2. 

Таблица 1 

Оксидный химический состав заявляемой глазури и прототипа 

 

Оксиды 

Содержание оксидов, мас. % 

Заявляемые составы 
Прототип 

1 2 3 

SiO2 36,76 38,52 37,96 39,55-42,61 

Al2O3 14,06 15,64 13,10 22,83-22,96 

TiO2 0,07 0,08 0,06 0,11-0,13 

Fe2O3 12,59 12,34 12,06 0,25-0,27 

CaO 24,29 21,23 26,56 7,65-8,15 

Na2O 2,26 2,93 1,97 4,03-4,31 

MgO 0,77 0,70 0,83 3,93-4,06 

K2O 2,20 2,91 1,86 3,35-3,47 

B2O3 1,19 0,93 1,48 1,16-1,53 

CuO 5,15 4,20 3,29 12,66-16,99 

ZrO2 0,66 0,52 0,83 - 

 

Таблица 2 

Технологические и физико-химические свойства заявляемой глазури и прототипа 

 

Свойства 

Показатели свойств 

Заявляемые составы 
Прототип 

1 2 3 

Температура обжига, °С 1200±5 1200±10 

Температура растекания, °С 850 840 820 840-870 

Цвет покрытия 
черно-

коричневый 

черно-

коричневый 

черно-

коричневый 

черно-серый 

Степень износостойкости 4 3 3 3-4 

Цветовой тон, λ, нм 630 680 650 570-580 

Отражение, % 2,0 1,6 1,7 1,0-1,2 

Температурный коэффициент 
линейного расширения,  

α∙10-7 К-1 

68,2 66,8 65,7 70,6-72,3 

Истираемость, г/см2 0,012 0,008 0,013 0,010-0,015 

Блеск, % 100 100 100 18-23 

Термостойкость, °С 350 345 340 270-320 

Яркость цвета, % 52 48 56 32-38 

Насыщенность цвета, % 36 42 44 21-32 

Антибактериальная активность 

к тест-штамму Staphylococcus

aureus АТСС 6538 

2,1 1,8 1,6 0,87-0,94 
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Из данных табл. 2 следует, что заявляемая глазурь характеризуется повышенными 

значениями термостойкости покрытия, составляющими 340-350 °С против 270-320 °С для 

известного состава, при одновременном снижении значений ТКЛР заявляемого покрытия 

до значений (65,7-68,2)⋅10-7 К-1 в сравнении с прототипом, показатели ТКЛР для которого 

составляют (70,6-72,3)⋅10-7 К-1. ТКЛР керамической основы при этом имеет значения 

(70,0-72,0) ⋅10-7 К-1. 

Кроме того, заявляемая глазурь характеризуется повышенной антибактериальной ак-

тивностью к тест-штамму Staphylococcus aureus АТСС 6538 до значений 1,6-2,1 против 

0,87-0,94 у прототипа. 

Заявляемую глазурь также отличают повышенные значения блеска, составляющие 
100 % в сравнении с данными показателями прототипа, составляющими 18-23 %. 

Другие характеристики физико-химических свойств заявляемой глазури находятся на 

уровне значений прототипа или несколько превосходят их (отражательная способность, 

яркость цвета, его насыщенность и др.). 

Разработанные составы глазурных покрытий апробированы в условиях ОАО "Кера-

мин" при изготовлении керамогранита с положительными результатами, которые под-

тверждают обеспечение указанных физико-химических свойств покрытий. 
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