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В АНАЛИТИКЕ БОЛЬШИХ ДАННЫХ 

Статья посвящена основным категориям данных, применяемых в современных системах Big Data. 
В статье проводится классификация данных на структурированные, полуструктурированные и не-
структурированные с описанием особенностей каждого типа, анализу их ключевых характеристик, а 
также сравнению их преимуществ и недостатков. Также в статье приведено описание больших 
данных, рассмотрены общие понятия и особенности больших данных, сферы их применения, источ-
ники их появления. Проведен анализ основных типов данных, используемых в системах Big Data, по-
средством сравнения их между собой по таким характеристикам, как гибкость, масштабируемость, 
сложность анализа, сложность интеграции, вид представления данных, эффективность хранения, 
сложность запросов для выборки данных. Рассматриваются технологии, которые обеспечивают 
эффективное использование различных типов данных в рамках Big Data, а также роль этих техно-
логий в улучшении процессов обработки и принятия решений на предприятиях. Подчеркнута важ-
ность анализа каждого из существующих типов данных для оптимизации бизнес-операций. 
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CLASSIFICATION OF DATA TYPES USED IN BIG DATA ANALYTICS 
The article is devoted to the main categories of data used in modern Big Data systems. The article 

classifies data into structured, semi-structured and unstructured with a description of the features of each type, 
an analysis of their key characteristics, and a comparison of their advantages and disadvantages. The article 
also describes big data, considers general concepts and features of big data, areas of their application, and sources 
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of their appearance. An analysis of the main types of data used in Big Data systems is carried out by comparing 
them with each other according to such characteristics as flexibility, scalability, complexity of analysis, 
complexity of integration, type of data representation, storage efficiency, complexity of queries for data selection. 
The technologies that ensure the efficient use of various types of data within Big Data are considered, as well 
as the role of these technologies in improving the processes of processing and decision-making at enterprises. 
The importance of analyzing each of the existing data types for optimizing business operations is emphasized. 
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Введение. В промышленной и информацион-
ной индустрии данные играют центральную роль. 
С развитием более быстрых сетей, более широ-
кого пространства для хранения и новых сенсор-
ных технологий компании получают доступ к все 
большим объемам информации, и иногда этот 
объём оказывается даже слишком большим. 

Термин Big Data описывает огромные объемы 
данных, как структурированных, так и неструк-
турированных, собираемых каждый день пред-
приятиями. Большие данные могут поступать из 
любого количества источников – от социальных 
сетей и поиска Google до данных, собранных дат-
чиками с промышленного оборудования. 

Большие данные отличаются от других набо-
ров данных тем, что из-за их размера их сложно 
обрабатывать с использованием традиционных 
методов обработки данных. Большие данные 
определяются с применением следующих четы-
рех измерений – 4V больших данных [1, 2]: 

– объем: объем (структурированных и неструк-
турированных) данных, сгенерированных и сохра-
ненных; 

– разнообразие: различные типы доступных 
данных, такие как текст, изображения, видео и т. д.; 

– достоверность: достоверность и качество 
данных, включая точность, согласованность и 
полноту; 

– скорость: скорость, с которой компания ге-
нерирует и обрабатывает данные. 

 

 
Сферы применения больших данных 

Чтобы получить полное представление о боль-
ших данных, необходимо изучить различные осо-
бенности и типы больших данных, а также то, 
какой вклад они вносят в науку о данных. 

Большие данные можно условно разделить 
на три основных типа: 

– структурированные данные; 
– полуструктурированные данные; 
– неструктурированные данные. 
В зависимости от типа структуры данных 

применяются различные подходы для получения 
информации, требуемой из различных структур 
данных.  

Основная часть. Структурированные данные. 
Структурированные данные в Big Data можно 
определить как отформатированные, четко 
определенные данные, которые следуют обще-
принятым правилам. В отличие от неструктури-
рованных данных, они поступают в виде схемы, 
которая может быть представлена в табличной 
форме. 

Различные графики, такие как столбчатые 
диаграммы, круговые диаграммы и т. д., созда-
ются только из структурированных данных. 
Они также известны как количественные дан-
ные, поскольку значения в структурирован-
ных данных представлены в количественном 
выражении. 

Для управления структурированными данными 
в среде больших данных используется SQL [3].  

Согласно определению структурированных 
данных, это не что иное, как организованные 
данные, которые хранятся в базах данных, набо-
рах данных и электронных таблицах. Он был 
изобретен ученым IBM Эдгаром Коддом и ис-
пользуется такими компаниями, как IBM, Microsoft, 
Oracle и др. Структурированные данные играют 
важную роль в развитии среды больших данных, 
поэтому они используются во всем мире на еже-
дневной основе. Они имеют следующие харак-
теристики: 

– простота использования: самое большое 
преимущество структурированных данных в 
больших данных заключается в том, что они де-
лают данные пригодными для использования  

Большие данные 

Промышленность Медицина 

Торговля 

Недвижимость 

Государственное 
управление 
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даже среднестатистическим бизнес-пользователем, 
так как нет необходимости иметь подробную 
информацию о различных типах данных и их 
взаимосвязях; 

– структурное представление: данные хра-
нятся как в столбцах, так и в строках, и это 
легко позволяет обеспечить безопасность данных, 
и они также имеют определенную структуру, ко-
торая помогает в легком хранении и доступе к 
данным; 

– каждая из таблиц имеет определенный ат-
рибут: таблицу можно настраивать, что включает 
обновление, чтение и удаление или добавление 
новых данных, а это позволяет производить бес-
проблемные операции, зачастую выполняемые в 
реляционной модели при помощи языка струк-
турированных запросов (SQL). 

Неструктурированные данные. Неструктури-
рованные данные относятся к нетрадиционной 
модели, в которой нельзя применять заранее 
определенные правила. Аналогично, в среде дан-
ных объем неструктурированных данных состав-
ляет до 90% данных, собранных с разных пред-
приятий [4]. 

Тексты, аудио, видео, изображения – все это 
неструктурированные данные. В отличие от струк-
турированных, в больших данных они не имеют 
фиксированных параметров, поэтому еще одно 
название неструктурированных данных – каче-
ственные данные. 

Из изображений или видео возможно взять 
информацию, чтобы узнать ее качество и получить 
обратную связь с ней. Они отражены в сравне-
нии с другими типами данных в таблице. 

 
Сравнение типов данных, используемых в Big Data 

Аспект 
Данные 

структурированные неструктурированные полуструктурированные  
Описание Организованные Отсутствие предопределенной 

структуры 
Сочетание организованно-
сти и гибкости 

Примеры Операции продаж в реля-
ционной базе данных, запи-
си студентов в электронных 
таблицах 

Посты в социальных сетях, 
отзывы клиентов, медицинские 
изображения и аудиозаписи 

XML-документы, JSON дан-
ные, базы данных NoSQL 

Эффективность хра-
нения 

Эффективное хранение и поиск 
благодаря организованному 
формату 

Различная эффективность хра-
нения в зависимости от типов 
контента, возможны сложно-
сти в управлении ими 

Сочетают в себе эффектив-
ность хранения и гибкость, 
оптимизированы для сложных 
структур данных 

Запросы Хорошо подходят для струк-
турированных языков запро-
сов (SQL), эффективное вы-
полнение запросов 

Сложность запросов, требуют 
применения передовых мето-
дов, таких как обработка есте-
ственного языка 

Требуются специализирован-
ные методы запросов, адапти-
руемые к сложным отноше-
ниям 

Сложность данных Хорошо организованы и про-
сты в управлении 

Хаотичны и сложны в ор-
ганизации из-за отсутствия 
структуры 

Сочетают гибкость с опреде-
ленным уровнем организован-
ности и умеренной сложно-
стью 

Гибкость Ограниченная гибкость, дан-
ные должны соответствовать 
предопределенной струк-
туре 

Очень гибкие, могут охваты-
вать разнообразный контент, 
но могут быть лишены еди-
нообразия 

Обеспечивают гибкость, со-
храняя при этом определен-
ный уровень структуры, адап-
тируемой к изменениям 

Интеграция Хорошо подходят для тради-
ционных реляционных баз дан-
ных и структурированных при-
ложений 

Могут потребоваться передо-
вые методы интеграции из-за 
разнообразия форматов 

Адаптируемы для веб-прило-
жений, API и систем с различ-
ными источниками данных 

Сложность анализа Проще анализировать, подхо-
дят для количественного ана-
лиза и отчетности 

Требуются передовые методы 
анализа настроений, распо-
знавания образов и т. д. 

Сложный анализ может за-
трагивать специализирован-
ные методы, но учитываются 
разнообразные структуры 
данных 

Масштабируемость Эффективны для управления 
большими объемами данных 
благодаря структурированному 
формату 

Проблемы масштабируемости 
из-за разнообразия данных 

Масштабируемы, но сложность 
может увеличиваться с объе-
мом и структурой данных 
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Для обработки неструктурированных данных 
используются NoSQL базы данных, поскольку 
для них нет жесткой и быстрой модели. В ис-
пользовании неструктурированных данных есть 
как важные преимущества, так и недостатки, 
которые необходимо учитывать заранее при воз-
можной обработке этих данных. Одним из пре-
имуществ использования неструктурированных 
данных является большее количество информа-
ции и качественных аспектов, которые структу-
рированные данные могут упускать из виду. 
Также разнообразная природа неструктурирован-
ных данных более точно отражает реальные сце-
нарии и может быть ценной для принятия решений 
и анализа тенденций. Наряду с этим неструкту-
рированные данные подпитывают инновации в 
областях распознавания изображений и машин-
ного обучения. 

Полуструктурированные данные. Полуструкту-
рированные данные относятся к типу данных, 
которые находятся где-то между структурирован-
ными данными, используемыми традиционными 
реляционными базами данных, и неструктуриро-
ванными данными, такими как файлы мультиме-
диа и изображения. Хотя они не вписываются в 
таблицы с предопределенной схемой, как струк-
турированные данные, полуструктурированные 
данные поддерживают некоторую организацию 
или иерархию, например, метаданные или семан-
тические теги, что делает их доступными для 
поиска с помощью запросов, в отличие от неструк-
турированных данных. Например, XML- и JSON-
документы, базы данных NoSQL являются ос-
новными вариантами представления и хранения 
таких данных [5]. Добавление структуры делает 
полуструктурированные данные более полезными, 
чем чисто неструктурированные данные, для пред-
приятий, которые все больше полагаются на дан-
ные для принятия решений.  

Полуструктурированные данные могут посту-
пать из самых разных источников: от устройств 
и датчиков Интернета вещей (IoT) до веб-страниц, 
электронных писем и многого другого. Органи-
зациям необходимо иметь возможность извлекать 
информацию из всех своих данных, независимо 
от типа. 

Так как полуструктурированные данные – это 
гибрид структурированных и неструктурирован-
ных данных, по этой причине они разделяют не-
которые аспекты с обоими типами. Они не так 
жестко структурированы, как первые, но содержат 
идентификационную информацию или теги, ко-
торые делают их более доступными для поиска 
и действий, чем вторые. Организации собирают 
полуструктурированные данные и создают их, 
добавляя информацию к неструктурированным 
данным. 

Важность полуструктурированных данных 
заключается в том, что неструктурированные 
данные составляют более 90% всех данных, ге-
нерируемых в мире, и ежегодно их количество 
растет на 55%, и, поскольку предприятиям, со-
бирающим огромные объемы неструктуриро-
ванных данных, необходимо сделать их пригод-
ными для использования, они могут добавлять 
теги или информацию, чтобы превратить неструк-
турированные данные в полуструктурированные 
для удовлетворения этой потребности. В про-
тивном случае они упустят потенциальные идеи 
из большей доли данных, которые они собирают 
и хранят. 

Заключение. В проведенной работе подчерки-
вается важность правильной классификации 
данных для эффективного анализа и принятия 
решений. Понимание различий между структу-
рированными, полуструктурированными и не-
структурированными данными позволяет выбрать 
наиболее подходящие инструменты и методы 
обработки. В статье акцентируется внимание 
на преимуществах и недостатках каждого из 
видов данных, проведено сравнение трех ви-
дов данных на основе таких характеристик, как 
гибкость, масштабируемость, сложность ана-
лиза, сложность интеграции, вид представле-
ния данных, эффективность хранения дан-
ных, сложность запросов для выборки данных. 
Из проведенного анализа можно сделать вы-
вод, что в условиях роста объема и сложности 
данных важно продолжать совершенствовать 
методы их обработки и интеграции для макси-
мальной эффективности в аналитике больших 
данных. 
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