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Рассмотрим следующую линейную систему нейтрального типа

x ( t)  = Д0х (/)  + A{x ( t - h )  + A2x ( t - h )  + bu(t), t>  О, (1)

где Ai,i = 0,1,2- постоянные (2х 2)-матрицы, Ь- ненулевой 2- 
вектор, h > 0 -постоянное запаздывание. Не ограничивая общности, 
считаем Ъ' = 1о, iJ(Q означает транспонирование).

Присоединим к системе (1) регулятор 

L м
=  + (2)

1=0 7=1

где qjJ9 i = ,М -2 -векторы;

х° ) (/ ) = ^ ( / ) ’ ^(0) ( 0 = ^ ( 0 -

В частотной области регулятор (2) имеет вид:
L М

(з)
/=0 7=1

Запишем характеристическое уравнение системы (1):

det[ Д  + Ate-M + A2Ae~Xh -  Я/2]  s  = 0 , (4)
(=0 y=0

где /2 —- единичная матрица второго порядка, числа сг,.у — 
вычисляются как функции матриц Д , /  = 0 ,1 ,2 , в частности, 
а 00 ~ det Ад, а 20 = 1, а 12 = det Д .

Определение. Говорят, что система (1) модально управляема 
регулятором вида (2) , если для любых наперёд заданных чисел 
octJ ,i = U, 1, 2, j  = 0,1, 2, а 2 0 = 1, найдётся регулятор (2), такой, что 
характеристическое уравнение замкнутой этим регулятором 
системы (1), (2) имеет вид (ср. с (4)):

det[4 , + Axe~Xh + A2Ae~xh- A I 2 + bU {X )\ =
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s s i > ^ 'e-'"= о-
1=0 y=o

где L/(A,) определено в (3).
В частотной области систему (1) с нулевым управлением 

можно представить как

ЛХ(Л) = А(Л)Х(Л) ,

где

А (Л) = А0 + А1е-м + А2Ле-лн.

В общем случае, матрица А (ЯJ имеет вид:

Д р )  = Po + Pie А’Л +Р2^ е ЛЛ Yo + Yie ш +
-хи Xh -Xh

а, (X) а2 (X)

где at (ЛJ, а2 (А.) - некоторые квазиполиномы:

ц (X) = ц 0 + апе Xh + ai2Xe Хк,ау е 0 , уу-, (Зу- е0  ; г = 1,2,
У = 0,1,2 .

Справедлива следующая
Теорема. Для того, чтобы система (1) была модально 

управляема регулятором вида (2) необходимо и достаточно 
выполнения одного из двух групп условий:

0 / ,  =Г2=0, У0 * 0 ;  

и) у2 = 0, J32y0 +1 = 0, /30 -  Д /0 Ф 0.
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