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Кремнекислотный наполнитель (ККН) является наиболее важным и эконо-

мически эффективным армирующим наполнителем в резиновой промышленно-

сти после технического углерода. Механизм армирования ККН с неполярным 

эластомером осложняется наличием полярных функциональных групп на по-

верхности кремния. Эта полярная природа кремнезема вызывает взаимодействие 

частиц наполнителя друг с другом, что приводит к образованию водородных свя-

зей. В связи с этим в объеме неполярной эластомерной матрицы остаются круп-

ные недиспергированные агломераты кремнекислотного наполнителя. Во избе-

жание этих сильных взаимодействий наполнителя и для улучшения совместимо-

сти каучука с кремнеземом, поверхность кремнезема необходимо модифициро-

вать. Это можно сделать с помощью каплинг-агента (связующего агента), кото-

рый имеет функциональные группы, способные взаимодействовать как с эласто-

мером, так и с наполнителем [1, 2]. Бифункциональный силановый связующий 

агент на этапе смешения взаимодействует с поверхностной гидроксильной груп-

пой кремнезема, уменьшая его гидрофильный характер, а во время вулканизации 

реагирует с эластомером способствуя усилению резины [3, 4]. 

Цель работы – определение влияния дозировки каплинг-агента на техниче-

ские свойства протекторных шинных резин.

В качестве объектов исследований использовались эластомерные компо-

зиции на основе растворных бутадиен-стирольных каучуков марок ДССК-

2163ПФ и маслонаполненного ДССК-2560М27. В составе резиновой смеси при-

менялся кремнекислотный наполнитель марки Экстрасил 150ВД. Связующим 

агентом являлся силан марки X 50-S, представляющий собой смесь бифункцио-

нального серосодержащего органосилана (бис(триэтоксисилилпропил)тетрасу-

льфид, который наиболее известен под торговой маркой Si 69 (TESPT)) и техни-

ческого углерода типа N 330 в соотношении 1:1 по массе. Дозировка каплинг-

агента составляла 10,0; 12,0 и 14,0 мас. ч.

В результате исследований установлено, что с увеличением дозировки кап-

линг-агента показатель условного напряжения при 300%-ом удлинении увеличи-

вается до 47,5% для резин на основе ДССК-2560М27 и до 9,6% для резин на ос-

нове ДССК-2163ПФ. При этом выявлено уменьшение показателя относитель-

ного удлинения при разрыве (для резин на основе ДССК-2560М27 на 13,0–
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24,1%; для резин на основе ДССК-2163ПФ на 12,8–17,9%). Твердость по Шор А 

вулканизатов на основе исследуемых эластомерных композиций с увеличением 

содержания связующего агента повышается. Увеличение дозировки силана спо-

собствует повышению содержания элементарной серы в объеме эластомерной 

композиции [5], что, вероятно, приводит к изменению структуры резины и, как 

следствие, изменению технических свойств вулканизатов. 
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