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Рассмотрим систему управления

S o c { t )  = A o c ft )  + в  и  f e ) ,  (I)

гд е ос ,  в  е  g*1 ,  и. f t )  -  скалярное управление, S ,  А  -  по 
с  то янны е / г / л  -матрицы, S  =  о  .  Особенностью таких енотом 
является т о , что часть уравнений св я зан а дифференциальными свя
зями, а  часть алгебраическими. Различные задачи управления сио'ь« 
вида ( I )  изучались в работах [ l - З ]  .

В дальнейшем будем предполагать, что система ( I )  обыкновен 
ная [ 4 ]  ,  т . е .  o te t  [ X  S -  A l  ф О  .  При выполнении данного 
условия не будет ограничением общности сч итать, что матрицы 5  и А  перестановочны.При этом система ( I )  имеет единственное решение [ 4 ]

o c(t) = e n  S S j Z  + f  е  S^/i u / z ) d z  +
о

к - ,  ( »
^ £ - S S „ )  Z 2 r - ' } Zr S A s y A D 3 u (if a ) ,удовлетворяющее начальному условию

x - f  г .
x { o J =  oca = SS j j Z  + ( £ -S S n ) H Z  f - f ) C S A j  A „  # t c zYo}. (3)

Z=G
ft. / / JZ itV /Здесь Z  & g  ,  /с -  индекс матрицы S(k*rnLn(zan./tS  =  za n x S  ),

Sj j  t A jf  ~ обратные матрицы Драйзиня к матрицам S  и А  [4 ]. Из представления решения (2) видно, что управление u f Z )  предполагается достаточно гладким.
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Мокко показать„ что решение (2) системы ( I)  является ю х о -
о с { £ ) = M Y f £ )гемы
Yft)=AY{£)+Bc*-/t)  . (4)■ начальными условиями

Д =

Y Го) =  ( 2 , а г- Го) = 2= U V f t  ^ z  > • ’ 7

$д A S j S О . . .  О О

О О Е . . .  о О

О О О . . .  Е О

a о О . . .  О Е

м °  [ s s M , ( e - s $s ) a s  в , ,  { - f f ' V £ - s s s  )(SAD) K~1 А ^ в Л .О п р е д е л е н и е  I .  Систему ( I)  назовем И  -управляемой, если для любых Х а вида (3) и 0 /ъ сущ ествует момент времени t , ,  £ ,  и допустимое управление, о б е с-мчиваощее свой ства x f o )  = oc# , И х  f t , )  = x f  .  И  -  постоянная / г *  /г -м атрица.О п р е д е л е н и е  2 . Систему CD  назовем полностью //-управляемой по состоянию , если для любого ос0 «  8 Л вида (3) существуют + и допустимое управление tc f 2 J  ,/ ъ-0 ,  таки е, что траектория системы ( I)  обладает свойством
х / о ) -  ,  H x .f £ ) =  a ,  t  > £ f .Справедлива следующие утверкдения.Т е о р е м а  I .  Для того чтобы систем а ( I)  была Н  -у п равляемой, необходимо и достаточн о, чтобы

го л *' {  М , Н Г Sj) А ) г Sj j S , г = 0 , л - / }  ■■
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= z a s ix { H ( E - S S n )(S A n ) *  е = ^ ЯТ е о р е м а  2 . Система ( I)  полностью Н  -управляема и состоянии тогд а и только т о гд а, когда выполнено условие 
- - г■га-пк {НАгЗ, € =о, /г+л }  = гапк (//},где

Н =
Н М А г

z = 0 ,n + *
Доказательство теоремы следует из представления решениясистемы ( I)  в  виде C D —(2) и Н  -полной управляемости системы( 4 ) . Теперь в качестве управлений t c ( t )  рассмотрим выходы

u f t )  = с '  у  f t )  динамического регулятора
y f l ) = 2 ? y f £ ) ,  у М = у 0 ,гд е Л  -  постоянная п х  п  -м атрица, у  , с  е. в * -

(5)
(6)

О п р е д е л е н и е  3 , Система ( I)  назы вается управляв»] мой динамическим регулятором ( 6 ) ,  если для любых сс0 вида (3) и X j  /2 п  существуют t ,  ,  о  <  £ ,  < +  £>°  и начальное оосто-] яние у 0 регулятора ( 6 ) ,  таки е, что решение сс f t )  системы ( I)  порожденное управлением ( 5 ) ,  удовлетворяет условию s c f t , )= x f 1 Справедливо следующее утверждение.Т е о р е м а  3 . Система ( I)  управляема динамическим per; лятсром ( 6 ) ,  если :
г а л * : { х г-} г =  / ,л + # }  = z a f i x t s S j j г £  =  / ,* } ;

2)
г а л л

с 'пг
> - / г .

Здесь Х г' -  решение определяющего уравнения системы ( I ) :S x ,  = Д х г- + 8 u £  ;  X a = s s M ;  v ,= S ;  г ф к .
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Введем обозначения: У =  {  f ( - )  ■ /Ц т ) =

fij/ n  Af,  m<z90 ,  h y  eyo t o=ka < A ,< . .£ A «  ,y=o,n , x& d );

-  множество функций, представленных в виде отношения функ

ций из У  ; 5  п * 2 -  множество пжг -матриц над У  ; #а -
множество неотрицательных действительных чисел.

Пусть О С )  е  У  и рассматриваются две системы:

■xft)= A f esepf-pj) xft), ( I)
85


