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Развитие электроники и технологий производств электронных устройств, включая смартфоны, компьютеры 
и электромобили, значительно повышает спрос на определенные металлы. Так, около половины мирового олова исполь-
зуется в производстве припоев, соответственно увеличение числа потребителей электроники влечет рост цен на оло-
во. Следует отметить, что при существующих способах переработки свинца не обращают внимания на основные 
примеси, входящие в состав металла, такие, как мышьяк, селен, теллур, висмут, сурьма, серебро, медь, никель, цинк 
и олово. Вместе с тем, они являются достаточно ценной продукцией, поскольку их извлечение в ходе вторичной пере-
работки свинца экономически более выгодно, чем получение из рудных материалов. Добавление хрома в процессе произ-
водства стали повышает ее коррозионную стойкость. Эти сплавы известны как нержавеющая сталь, на долю кото-
рой приходится большая часть коммерческого использования металлического хрома. Другим основным направлением 
является гальваническое покрытие хромом (хромирование). В связи с введением санкций и ростом цен на хром и нержа-
веющие стали ряда 20Х13–40Х13, применяемые при производстве медицинского, пищевого оборудования и метизов, за-
порной арматуры для нефтегазовой промышленности, остро встает вопрос использования внутренних ресурсов Респу-
блики Беларусь. Из приведенных в статье данных видно, что за 2020–2023 гг. цены на олово выросли в 25,4–46,4 раза, 
свинец –  в 1,28–2,90 раза, а за 2016–2023 гг. на хром –  в 2,08–31,90 раза.
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Developments in electronics and electronic device manufacturing technologies including smartphones, computers and elec-
tric cars are significantly affecting demand. About half of the world’s tin is used in the production of solder, and the increasing 
number of consumers of electronics is driving up tin prices. It should be noted that the existing methods of lead recycling do not 
pay attention to the main impurities in the composition of the metal, which include arsenic, selenium, tellurium, bismuth, antimo-
ny, silver, copper, nickel, zinc and tin. However, they are valuable products in their own right, as their recovery during lead re-
cycling is much more cost-effective than their extraction from ore materials. The addition of chromium in the steel manufacturing 
process is known to increase the corrosion resistance of steel. These steel alloys are known as stainless steel, which accounts for 
most of the commercial use of metallic chromium. Chromium electroplating, commonly known as chromium plating, is the other 

https://doi.org/10.21122/1683‑6065‑2025‑1‑116‑122 Поступила 06.02.2025
УДК 543.39:665.081 Received 06.02.2025



ЛИТЬЕ И МЕТАЛЛУРГИЯ   1’2025   117

major application of chromium. In connection with the sanctions and rising prices for chromium and stainless steels of the 
20Х13–40Х13 range used in the production of medical, food equipment and hardware, stop valves for the oil and gas industry, 
the issue of using domestic resources of the Republic of Belarus is acute. From the above data, it can be seen that over the period 
from 2020 to 2023, Sn prices have increased by 25.4 to 46.4 times, Pb by 1.28 to 2.9 times, Cr the period from the period from 
2016 to 2023 by 2,08 to 31,9 times.
Keywords. Analysis of dynamics of changes in demand, production, cost, Sn, Pb, Cr.
For citation. Nemenenok B. M., Panasyugin A. S., Masherova N. P., Pankovets I. A., Martseva S. V., Pavlovsky N. D. Analyzing the 

dynamics of changes in demand, production, and cost for lead, tin and chromium. Foundry production and metallurgy, 
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Динамика увеличения спроса на олово
В настоящее время отмечается устойчивый рост спроса на олово для производства электроники 

и возобновляемых источников энергии. Спрос на более экологичные бессвинцовые припои продолжает 
повышаться на фоне расширения производства электромобилей и солнечных панелей, где олово исполь‑
зуется для соединения микросхем и антикоррозийного покрытия.

Китай, крупнейший потребитель олова, продемонстрировал рост спроса в сфере бытовой техники 
и смартфонов, что также поддерживает высокую потребность в олове и соответственно ведет к повы‑
шению цен.

Рынок олова очень небольшой, поэтому колебание цен крайне высоко, что подтверждают аналитики 
товарных рынков отдела глобальных исследований компании «Открытие Инвестиции». Цены на металл 
с марта 2020 г. выросли в 2,5 раза, установив исторический максимум на уровне 36 797 тыс. долл. за тон‑
ну. Запасы олова на биржевых складах опустились до минимального значения за последние 10 лет. Рез‑
кое падение запасов металла наблюдается с начала 2019 г., но в целом с 2011 г. запасы упали примерно 
в 23 раза, что свидетельствует о жестком дефиците на рынке.

Примерно половину спроса на олово составляет припой, используемый в основном в электронной 
промышленности для соединения компонентов. В 2021 г. спрос быстро повышался именно благодаря 
росту сектора электроники. Дефицит же предложения усугубился в 2020 г. на фоне карантинных огра‑
ничений и разрушения глобальных цепочек поставок. В 2020 г. поставки олова в мире упали на 8 % –  до 
327,2 тыс. т, в результате чего возник дефицит в размере 15 тыс. т. Производители продали из запасов 
10 тыс. т, оставив рынок с реальным дефицитом 5 тыс. т [1, 2].

Основной проблемой цен на олово является то, что ограничение потребления электроэнергии китай‑
скими предприятиями сильнее влияет на спрос, чем на предложение. На рис. 1, 2 приведены данные по 
динамике изменения цен на олово за 2020–2023 гг. [3, 4].
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Рис. 1. Динамика изменения цен на олово за 2020–2023 гг. 
в абсолютных значениях [5]
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Рис. 2. Динамика изменения цен на олово за 2020–2023 гг. 
в относительных значениях [6, 7]

Динамика увеличения спроса на свинец
Содержание свинца высокой чистоты 99,99 % оценено более чем в 7 млрд. т в 2018 г. Свинец ши‑

роко используется в нескольких отраслях, включая производство и строительство, наружную рекламу, 
звуко изоляцию, защиту от рентгеновских лучей и др. Чистые свинцовые слитки производят из пере‑
плавленных слитков, сырых слитков и свинцовых отходов пирометаллургическим процессом. Свинец 
высокой чистоты обычно поставляют первичные ведущие компании, владеющие около 40 % мирового 
производства.
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По прогнозам увеличение соответствующих мощностей и возможностей по переработке свинца по‑
высит спрос на 96 % [8, 9].

Однако при существующих подходах к переработке свинца на основные примеси, найденные в сме‑
си с металлом, такие, как мышьяк, селен, теллур, висмут, сурьма, серебро, медь, никель, цинк и олово, 
как правило, мало обращают внимания. Вместе с тем, они сами по себе имеют ценность, поскольку их 
извлечение в ходе вторичной переработки свинца экономически целесообразнее, чем получение из руд‑
ных материалов. Более того, основное различие между первичным и вторичным получаемым свинцом 
заключается в том, что переработчики не удаляют примеси серебра и висмута в процессе вторичной 
переработки. Поскольку более 60 % мирового производства свинца приходится на вторичное (перера‑
ботка) рафинирование, его доля доминирует над классами высокой чистоты [10–12].

Постоянное расширение строительной инфраструктуры, поддерживаемое государственными инве‑
стициями, а также быстрое развитие коммерческих объектов в странах с развивающейся экономикой 
будут способствовать росту спроса на строительную деятельность. Металл используется для изготовле‑
ния тонких свинцовых листов, в основном применяемых в качестве строительного материала в химиче‑
ской и других смежных отраслях. Другие широко используемые отрасли включают строительство зда‑
ний с защитой от радиоактивных излучений, излучений в радиочастотном диапазоне, создание экранов 
от обнаружения объектов тепловизорами и устройствами, работающими на других принципах, а также 
звукоизоляцию. Кроме того, быстро растущий сектор услуг наряду с внедрением новой производствен‑
ной базы в развивающихся странах будет еще больше дополнять перспективы развития отраслей. На 
рис. 3, 4 приведены данные по динамике изменения цен на свинец за 2020–2023 гг. [13, 14].
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Рис. 3. Динамика изменения цен на свинец за 2020–2023 гг. 
в абсолютных значениях [15]
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Рис. 4. Динамика изменения цен на свинец за 2020–2023 гг. 
в относительных значениях [16]

Динамика увеличения спроса на хром
По оценкам и расчетам, проведенным группой анализа рынков MetalResearch, мировой рынок хрома 

показал заметное восстановление продаж во втором квартале 2023 г. Аналитики оценивают это измене‑
ние в +30,4 % по отношению к первому кварталу того же года. Но не все так однозначно. Если в первом 
квартале 2022 г. объем продаж на рынке хрома оценивался в 193 599 тыс. долл., то уже во втором кварта‑
ле 2023 г. –  в 178 179 тыс. долл. Динамика изменений за полтора года показала снижение на 8,0 %. При 
этом получилось, что за период 2022 г. –  второй квартал 2023 г. самый низкий показатель продаж был 
в первом квартале 2023 г., а рекордно высокий –  во втором квартале 2022 г. [17, 18].

Сравнение шести месяцев 2023 и 2022 г г. наиболее показательно с точки зрения понимания изме‑
нений, произошедших на рынке хрома, пока данные за полный 2023 г. не появились. За этот период 
аналитики MetalResearch оценили изменение объема продаж на рынке хрома как –24,9 % до уровня 
314 842 тыс. долл. Конечно, если сравнивать в натуральном выражении, то показатель продаж хрома бу‑
дет другой, как может быть и другая динамика. Однако более иллюстрирующая динамика наблюдается 
именно в денежном выражении, поскольку этот показатель оценивает количество денежных средств, 
оборачивающихся на данным рынке.

Доли стран‑ поставщиков на рынке хрома меняются ежеквартально, не говоря уже о ежегодном изме‑
нении. Также меняется и их рейтинг. Согласно данным MetalResearch за второй квартал 2023 г., первые 
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места (без учета России) занимают Нидерланды с долей 22,45 %, Франция –  21,32, Китай –  18,24 %. 
В числе других заметных стран‑ поставщиков –  Великобритания, США, Германия, Бельгия, Испания, 
Япония, Индия и др. Среди поставщиков хрома аналитики увидели и Россию, однако исследование по 
ней предоставляется только при заказе анализа рынка. В настоящей статье Россия не включена в общие 
показатели [19, 20].

Коррозионную стойкость стали можно повысить путем добавления хрома. Эти стальные сплавы из‑
вестны как нержавеющая сталь, на долю которой приходится большая часть коммерческого использова‑
ния металлического хрома. Гальваническое покрытие хромом (хромирование) является другим основ‑
ным видом применения металла [21].

В связи с введением санкций и ростом цен на хром и нержавеющие стали ряда 20Х13–40Х13, применяе‑
мые при производстве медицинского, пищевого оборудования и метизов, запорной арматуры для нефтегазо‑
вой промышленности, остро встает вопрос использования внутренних ресурсов Республики Беларусь.

В совокупности на эти два вида применения приходится около 85 % мирового производства хрома. 
Остальная часть коммерческого использования приходится на химическую, литейную и огнеупорную 
промышленность [10, 22].

Общий объем добычи хромовой руды в 2019 г. составил 44 млн. метрических тонн. Ее концентрация 
в земной коре в значительной степени зависит от определенного ряда геологических процессов. В ре‑
зультате всего на несколько стран приходится подавляющая часть производства хрома. Вместе Южная 
Африка, Турция, Казахстан, Индия и Финляндия производят почти 90 % мирового объема (рис. 5–8).
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Рис. 5. Динамика изменения уровня добычи хрома  
за 2019–2021 гг. в абсолютных значениях:  

1 –  Южная Африка; 2 –  Турция; 3 –  Казахстан;  
4 –  Индия; 5 –  Финляндия [11]
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Рис. 6. Динамика изменения уровня добычи хрома  
за 2019–2021 гг. в относительных значениях:  

1 –  Южная Африка; 2 –  Турция; 3 –  Казахстан;  
4 –  Индия; 5 –  Финляндия [23]
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Рис. 7. Запасы хрома в абсолютных значениях:  
1 –  Южная Африка; 2 –  Турция; 3 –  Казахстан;  

4 –  Индия; 5 –  Финляндия; 6 –  США [24]
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Рис. 8. Запасы хрома в относительных значениях:  
1 –  Южная Африка; 2 –  Турция; 3 –  Казахстан;  

4 –  Индия; 5 –  Финляндия; 6 –  США [25]

За 2016–2023 гг. разница между максимальной и минимальной ценой на хром на мировом рынке, по 
данным Infogeo.ru, составила 4 850 долл., или 65,5 %. Динамика цен на хром представлена на рис. 9–12.
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Рис. 9. Динамика изменения цен на хром за 2016–2017 гг. 
в абсолютных значениях [19]
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Рис. 10. Динамика изменения цен на хром за 2018–2019 гг. 
в абсолютных значениях [18]
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Рис. 11. Динамика изменения цен на хром за 2020–2021 гг. 
в абсолютных значениях [17]
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Рис. 12. Динамика изменения цен на хром за 2022–2023 гг. 
в абсолютных значениях [19]

Причины повышения спроса на олово, свинец, хром
К основным причинам повышения спроса на олово, свинец, хром относятся:
1) выработка наиболее богатых месторождений руд данных металлов;
2) большое рассевание по планете даже бедных месторождений, что очень сильно влияет на эконо‑

мические составляющие процессов добычи;
3) ограниченность запасов руд данных материалов;
4) значительное увеличение объемов производства изделий, где используются материалы, содержа‑

щие как чистые металлы, так и их соединения;
5) разработка и наращивание выпуска новых изделий, содержащих олово, свинец и хром.

Выводы
1.  Развитие электроники и технологий производств электронных устройств, включая смартфоны, 

компьютеры и электромобили, значительно повышает спрос на определенные металлы. Так, около по‑
ловины мирового олова используется в производстве припоев, соответственно увеличение числа потре‑
бителей электроники влечет рост цен на олово.

2.  При существующих способах переработки свинца не обращают внимания на основные примеси, 
входящие в состав металла, такие, как мышьяк, селен, теллур, висмут, сурьма, серебро, медь, никель, цинк 
и олово. Вместе с тем, они являются достаточно ценной продукцией, поскольку их извлечение в ходе вто‑
ричной переработки свинца экономически более выгодно, чем получение из рудных материалов.

3.  Добавления хрома в процессе производства стали повышает ее коррозионную стойкость. 
Эти стальные сплавы известны как нержавеющая сталь, на долю которой приходится большая часть 
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коммерческого использования металлического хрома. Гальваническое покрытие хромом, широко из‑
вестное как хромирование, является другим основным направлением применения хрома.

4.  Из приведенных данных видно, что за 2020–2023 гг. цены на Sn выросли в 25,4–46,4 раза, Pb –  
в 1,28–2,90 раза, а за 2016–2023 гг. на Cr –  в 2,08–31,90.
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