


rо~п<оЙ нержавеющей трубки, к концам которой 

110дводилось переменное напряжение О - 6 В. Элек
трическая мощность печки могла изменяться от О до 

2 кВт. Один конец трубки заканчивался устрой

ством для засыпки порошкообразной серы, другой 

конец соединялся с системой подачи в реактор 

двуокиси углерода, которая предваритепьно подо

гревалась до 450° С. Cмellllfвaниe паров серы с 
углекислым газом осуществлялось в вакуумном 

трубопроводе перед реактором. 

Иссл1:дования проводились при давлениях смеси 

газов в реакторе 65 - 130 гПа, расходах двуокиси 
угнерода 0,1 - 0,5 л/с (при норма.11ьных условиях} 

и расходах серы от О до 0,2 г/с. 
Перед каждым опытом установка откачивалась 

до остаточного давления~ 13 Па, зажигание разряда 
осуществлялось при давлении угпекислого газа в 

реакторе - 100 Па, после чего устанавливались рас
ход и давпение двуокиси углерода, включались си

стемы подогрева углекислого газа и испарения се

ры. устанавливался расход паров серы. 

Анализ газообразных продуктов на выходе из 

реактора осуществлялся масс-спектрометрами 

РОМС, СН- 6 и хроматографом ЛХМ- 8Д. Наличие 

повушки 1 О (см. рис. 1), охлаждаемой жидким азо
том, и расходной шайбы 9 позволяло проводить 

независимый количественный анализ газовой смеси 

на выходе из реактора. СВЧ- мощность, погло

щаемая плазмой, измерялась двумя направленными 

ответвителями 2 и согласованной калориметри

ческой нагрузкой 6, помещенной в конце волно

водного тракта. 

Цель работы - исследование состава газа на 

выходе из реактора, определение степени диссо

циации СО2 , энергозатрат на образование молекупы 

СО и их зависимостей от давления смеси газов в 

реакторе, расхода двуокиси углерода и паров серы. 

Степень диссоциации (коэффициент конверсии) 

определялся как 

с{,= [СО]!( 
[СО]к + [СО2] к 

где [СО) к• [СО 2 ] к - концентрации окиси и дву

окиси углерода на выходе из реактора. Одновре

менное измерение а, мощности, поглощаемой плаз

мой, и расхода двуокиси углерода позволяло опре

делять энергозатраты € на образование единицы 

массы СО: 

е = Wn 
cJ.. а 

где Wп - мощность, поглощаемая IUiазмой; Q -
расход двуокиси углерода. 

Исследовали зависимость состава газовой смеси 

на выходе rшазмохимического реактора от расхода 

серы. В случае диссоциации чистой двуокиси угле

рода (без серы) отношение концентраций окиси 

углерода и кислорода оставалось стехиометри

ческим, согласно реакции (2), во всех режимах 

горения разряда. При добавлении в разряд паров 

серы наблюдались уменьшение в продуктах реакции 

кислорода при сохранении концентрации окиси 

углерода и появление двуокиси серы. При дости

жении расхода серы, соответствующего стехио

метрии реакции (1), отношение [S0 2 ] /[СО] ста

новилось равным 1 /2, а кислород практически И(;Че
зал из продуктов реакции. Зарегистрированное ко

личество кислорода -2.10- 4 об.% может быть объяс

нено наличием кислорода в исходном углекислом 

газе (до 0,08 об.%), так как при тангенциальной 
подаче газа в зону разряда часть углекислого газа 

проходит мимо разрядной зоны (2). Представляет 
интерес также определение количеств сераоргани

ческих соединений, возникающих в плазмохими

ческом разряде. Только при расходах серы, превы

шающих стехиометрические, в продуктах процесса 

появлялись следы COS (-2.10- 4 об.%). Других се

раорганических соединений зарегистрировано не 

было. 

Масс-спектрограммы продуктов диссоциации 

углекислого газа представлены на рис. 2. Обработка 
масс-спектрограмм для определения степени дис

социации углекислого газа проводилась с учетом 

фона прибора на измеряемых массах, аппаратных 

искажений прибора (диссоциация углекислого газа 

электронным пучком), а также с учетом сечения 

ионизации анализируемых продуктов. 

Зависимости степени диссоциации а от удель

ного энерговклада Е = Wп/Q при постоянном давле
нии газа в реакторе и от давления газа при постоян

ном удельном энерговкладс представлены соответ

ственно на рис. 3,а и 4,а. Как и в случае диссоциации 

двуокиси углерода в отсутствие паров серы, а 

увеличивается при росте удельного энерговклада. 

Максимальная величина а равна 46% при расходе 
углекислого газа 0,13 л/с*. 

Максимальное значение а достигается при дав

лениях в реакторе -100 гПа. Энергозатраты на 

образование молекулы окиси углерода представ

лены на рис. 3,б и 4,б. Чинимальные энергозатраты 

на образование молекулы окиси углерода, состав

ляющие 4,5 эВ ( 439 кДж/моль), получены при дав-

*Дальнейшее уменьшение расхода двуокиси углерода 

невозможно из-за срыва разряда на стенку камеры. 
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