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ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ДОРОГ В ПРОГРАММЕ  

ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
Эффективность работы лесотранспорта во многом зависит от правильно установленных пара-

метров лесохозяйственной дороги, основными из которых являются: расчетная скорость движе-
ния автомобиля; расстояние видимости поверхности дороги, расчетная нагрузка на ось, число полос 
движения (пропускная способность дороги). 

Расчетная скорость является одним из важнейших проектных параметров. Под этим термином под-
разумевается максимальная безопасная скорость движения автомобилей, которая обеспечивается на всех 
участках дороги данной категории. От величины расчетной скорости зависит, каким должно быть рас-
стояние видимости, ширина земляного полотна, ширина проезжей части, радиусы кривых и т. д. 

На основании вышесказанного в статье отражены современные подходы к проектированию 
лесохозяйственных дорог, терминалов и площадок в программном комплексе ТИМ КРЕДО 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ с учетом нормативных документов.  

Приведена возможность создания растровой подложки на основе картографического материала, 
на базе которого строится цифровая модель рельефа. Изложены методы создания цифровой мо-
дели ситуации, включающей в себя площадные (участки земельных угодий, водоемы, населенные 
пункты, площадки, терминалы и т. д.), линейные (лесохозяйственные дороги, водотоки, линии элек-
тропередач и др.) и точечные объекты. 

Показаны современные методы проектирования плана трассы, продольного профиля и земля-
ного полотна с выводом рабочих чертежей. 
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The efficiency of a forest transport largely depends on the correctly established parameters of a 
forestry road, the main of which are: the estimated speed of the vehicle; the distance of visibility of the 
road surface; the estimated axle load, the number of lanes (road capacity).  

The design speed is one of the most important design parameters. This term means the maximum 
safe speed of vehicles, which is ensured on all sections of the road in this category. The magnitude of the 
calculated speed depends on what the visibility distance should be, the width of the roadway, the width 
of the roadway, the radii of the curves, etc.  

Considering the above, the article reflects modern approaches to the design of forestry roads, terminals 
and sites in the TIM CREDO DESIGN PROGRAM software package, taking into account regulatory 
documents. The possibility of creating a raster substrate based on cartographic material, on the basis of 
which a digital relief model is being built, is presented. The methods of creating a digital model of the 
situation are described, which includes areal (land plots, reservoirs, settlements, sites, terminals, etc.), linear 
(forestry roads, watercourses, power lines, etc.) and point objects.  

Modern methods of designing the route plan, longitudinal profile and ground surface with output of 
working drawings are shown. 
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Введение. Современные программные средства 
обеспечивают комплексную автоматизацию про-
цессов инженерных изысканий и проектирова-
ния лесохозяйственных дорог, а также сохране-
ние результатов работы в едином электронном 
формате [1, 2]. 

В системах автоматизированного проектиро-
вания результаты инженерных полевых изыска-
ний представляют в виде математической (циф-
ровой) модели местности (ЦММ). При этом цифро-
вое представление пространственных объектов 
соответствует топографическим картам и планам. 
Всю последующую информацию для проектиро-
вания (план трассы, продольный профиль дороги, 
поперечные профили земляного полотна, геоло-
гические разрезы и т. д.) получают на основе циф-
ровых моделей местности. Трассирование лесохо-
зяйственных дорог производят с учетом ситуации 
в районе проектируемого объекта, также отобра-
жаемой на специальной цифровой модели [3, 4].  

Основная часть. Модуль ТИМ КРЕДО ПРО-
ЕКТИРОВАНИЕ служит для проектирования 
нового строительства и реконструкции существую-
щих лесохозяйственных дорог, а также автомо-
бильных дорог общего пользования всех техни-
ческих категорий, терминалов и площадок [5, 6].  

Основой служит цифровая модель местности, 
созданная на участке прохождения трассы лесо-
хозяйственной дороги.  

В модуле реализовано проектирование гори-
зонтальной и вертикальной планировки съездов, 
терминалов, площадок; конструирование искус-
ственных сооружений (водопропускные трубы и 
малые мосты); проектирование водоотвода с по-
верхности проезжей части; создание ведомостей 
по распределению земляных масс и проектов ор-
ганизации дорожного движения. 

Области применения модуля: проектирование, 
строительство и эксплуатация лесотранспортных 
путей. 

Исходными данными для работы являются 
проекты, наборы проектов в виде файлов в фор-
матах PRX, MPRX и OBX, наборы проектов фор-
мата COPLN и проекты форматов CPPGN, CPVOL, 
CPPGL, CPGDS, CPDRL, CPDRW. 

Создание цифровой модели рельефа. При про-
ектировании и строительстве любых объектов 
необходимо учитывать характер рельефа местно-
сти. Любое проектирование производится с по-
мощью топографических карт или с использова-
нием цифровых моделей местности. 

Рельеф местности является важнейшим эле-
ментом содержания топографических карт. Рельеф 
любого места можно расчленить на пять основных 
форм: холм, впадина, хребет, седловина, лощина [4]. 

При изысканиях и проектировании лесохо-
зяйственных дорог необходимо помнить о том, 
что характерными точками рельефа являются 

вершины холмов и дно котловин (самая низкая 
точка – седловины), а характерными линиями 
(структурными линиями) рельефа – водораздел 
хребта и водослив лощины. 

В системе ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
разработка лесохозяйственных дорог ведется на 
основе цифровой модели местности (ЦММ), с 
помощью которой получают всю последующую 
информацию (продольные и поперечные профили, 
геологические разрезы и т. д.). 

Цифровая модель рельефа (ЦМР) – средство 
цифрового представления трехмерных простран-
ственных объектов (поверхностей, рельефа местно-
сти). В модуле ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
таким представлением является нерегулярная сеть 
треугольников (триангуляция Делоне), построен-
ная с учетом дополнительных условий (ограни-
чений), накладываемых используемыми струк-
турными линиями на поле точек, которые имеют 
пространственные координаты и высоту [7]. 

Важным шагом при построении ЦМР явля-
ется оцифровка карты. Процесс оцифровки заклю-
чается в последовательном указании всех объек-
тов (точек, структурных линий, поверхностей), 
имеющихся на карте. При выполнении данной 
операции необходимо пользоваться растровой 
подложкой карты.  

Основных точек недостаточно для построения 
ЦМР и при оцифровке картографического мате-
риала рельеф моделируется по горизонталям.  

Определение положения водотоков выпол-
няется с помощью создания структурной линии, 
совпадающей с положением русла водотока на 
карте. Перед созданием структурной линии необ-
ходимо создать две рельефные точки с отметками: 
точку в начале русла водотока и в его конце. 

Создание структурной линии выполняется за-
хватом начальной точки русла, указанием и за-
хватом точек, определяющих положение русла 
водотока, и завершается захватом конечной точки 
русла. Начинать рекомендуется с истока. Если 
водоток ограничен границами растровой под-
ложки, то указывайте точки, двигаясь от границы. 
Пример создания структурной линии, описываю-
щей положение русла водотока, показан на рис. 1. 

Создание цифровой модели ситуации. Циф-
ровая модель ситуации (ЦМС) включает в себя 
площадные (земельные участки, терминалы, во-
доемы, населенные пункты, площадки, отдельные 
здания, сооружения и т. д.), линейные (лесохо-
зяйственные дороги, водотоки и др.) и точечные 
объекты [7]. 

В модуле ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
все данные можно создавать и хранить в различ-
ных проектах. Цифровую модель ситуации, как 
правило, размещают в отдельном проекте. Каждый 
вид ситуационных объектов может быть размещен 
в отдельных слоях. 
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Рис. 1. Структурная линия для оцифровки водотоков 

 
Площадные объекты ситуации применяются 

для нанесения на карту изображений болот, насе-
ленных пунктов, зданий, лесов и т. д. Они де-
лятся на прямоугольные площадные объекты и 
объекты произвольной формы. 

Проектирование плана трассы лесохозяй-
ственной дороги. Размещение лесохозяйственных 
дорог должно выполняться с учетом особенностей 
ведения лесного хозяйства, продолжительности 
цикла лесохозяйственного производства, распре-
деления объемов работ по территории лесного 
фонда, многократного возвращения в одни и те 
же участки леса в течение длительного периода, 
а также проведения ряда работ в определенные 
агротехнические сроки [8]. 

Главное направление магистрали лесохозяй-
ственной дороги должно быть размещено по ли-
нии, делящей зону тяготения примерно на две 
равные части, и по возможности совмещено с 
направлениями квартальных просек [5, 8]. 

При проектировании плана трассы лесохозяй-
ственной дороги должны соблюдаться основные 
принципы, выполняться требования действующих 
нормативных документов [9, 10]:  

– минимальные радиусы кривых в плане;  
– максимальный продольный уклон в соот-

ветствии с техническими нормами;  
– трассирование по кратчайшему, если воз-

можно, направлению между заданными пунктами 
(воздушная линия);  

– природные условия района проложения 
трассы;  

– ситуационные особенности района проек-
тирования;  

– варианты пересечения водотоков.  
План и продольный профиль дорог следует 

проектировать с учетом наименьшего ограниче-
ния скорости, обеспечения безопасности движения 
и наилучшей защиты дорог от снежных заносов. 
При благоприятных местных условиях, если это 
технически возможно и экономически целесооб-
разно, рекомендуется применять параметры ука-
занные в таблице. 

 
Рекомендуемые показатели 

Показатель Значение 
Продольный уклон, ‰ Не более 40 
Расстояние видимости поверхности до-
роги, м 

 
175 

Радиус кривой в плане, м 300–400 
Радиус кривой в продольном профиле, м: 
выпуклый 

 
5000 

вогнутый 3000 
 
В большинстве случаев проектирование пла-

на трассы лесохозяйственной дороги ведется с 
помощью полигонального трассирования. При ис-
пользовании этого метода на топографической 
карте строят полигон – ломаный магистральный 
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ход. В его изломы вписывают круговые кривые 
или круговые кривые с переходными кривыми 
[4, 11]. 

При проектировании трассы по принципу по-
лигонального трассирования в первую очередь 
необходимо определить опорные точки магистраль-
ного хода (НТ, ВУП, КТ). Второй этап проектиро-
вания заключается в построении ломаной линии.  

После создания плана трассы необходимо про-
извести расчет ведомости углов поворота, прямых 
и кривых (рис. 2). 

Проектирование продольного профиля. Наи-
более ответственной частью работы над продоль-
ным профилем является нанесение проектной ли-
нии. Приступая к проектированию продольного 
профиля, необходимо наметить основной прин-
цип проложения проектной линии, зависящей от 
условий рельефа, грунтово-геологических, гидро-
логических факторов и категории дороги [12–14]. 

В условиях равнинного рельефа проектную 
линию наиболее целесообразно назначать по обер-
тывающей с возвышением бровки земляного по-
лотна отдельных участков на величину, рекомен-
дуемую техническими условиями, в зависимости 
от климатических, грунтовых и гидрологических 
условий [3]. 

На пересеченной местности или при наличии 
участков с уклонами местности, большими, чем 
допустимые по нормам для данной дороги, воз-
никает необходимость проектирования по прин-
ципу секущей.  

На лесохозяйственных дорогах оптимальной 
является обертывающая проектная линия. Земля-
ное полотно следует проектировать в насыпях, 
сводя к минимуму участки дорог с выемками. 

Основными принципами положения проект-
ной линии продольного профиля независимо от 
метода проектирования являются: 

1) соблюдение технических норм проектиро-
вания: максимальный продольный уклон, мини-
мальные радиусы вертикальных кривых; 

2) обеспечение минимальных объемов земля-
ных работ и рационального распределения зем-
ляных масс; 

3) прохождение проектной линии через кон-
трольные точки: водопропускные трубы, мосты, 
путепроводы; 

4) ограничение длин участков с предельными 
уклонами; 

5) обеспечение зрительной плавности и ясно-
сти трассы, удобства и безопасности движения. 

В модуле ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
применяются два метода проектирования про-
дольного профиля [1, 2, 7, 15]. 

1. Метод автоматизированного проектирова-
ния, или оптимизация, который предусматривает 
программный контроль соблюдения требований 
проектировщика по минимально допустимым ра-
диусам, максимально допустимому продольному 
уклону и контрольным точкам (рис. 3). 

2. Метод конструирования проектной линии 
по контрольным точкам и элементам. Контроль 
соблюдения требований возлагается на проекти-
ровщика (рис. 3). 

Эскизная линия – это линия желаемого про-
ектного решения продольного профиля, которая 
может не учитывать технические нормы [10]. 

При описании эскизной линии дорога может 
быть разделена на участки, учитывая контроль-
ные точки. На одних участках профиль эскизной 
линии можно определять рабочими отметками, 
на других – интерактивно геометрическими эле-
ментами (параболами). При этом линия может 
быть не состыкована ни по уклонам, ни по ради-
усам, поскольку она – только эскиз проектного 
решения [7, 14]. 
 

Рис. 2. Вид меню Чертеж и Ведомости 
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а б 

Рис. 3. Результат проектирования проектного профиля: 
а – метод автоматизированного проектирования;  

б – метод конструирования проектной линии по контрольным точкам и элементам 
 

Оптимизация профиля – это автоматизиро-
ванное проектирование продольного профиля 
трассы лесохозяйственной дороги с минимиза-
цией объемов работ и при удовлетворении нор-
мативным ограничениям по уклонам, радиусам, 
видимости, а также контрольным и руководящим 
отметкам.  

В модуле ТИМ КРЕДО ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
представлены два метода оптимизации проект-
ного профиля: Экспресс-Оптимизация (быстрое 
определение проектного профиля) и Сплайн-Опти-
мизация (усложненный метод, обеспечивающий 
более высокую геометрическую плавность и экс-
плуатационную ровность) [2, 12].  

В целях снижения затрат на подготовку зем-
ляного полотна в насыпи рабочую отметку на до-
рогах круглогодового действия следует назначать 
не менее 0,5 м, что устраняет необходимость снятия 

растительного слоя и корчевки пней. Проектная 
линия имеет вид сопрягающихся прямых с после-
дующим вписыванием (разбивкой) на переломах 
продольного профиля вертикальных выпуклых 
и вогнутых кривых. 

Заключение. Модуль ТИМ КРЕДО ПРОЕК-
ТИРОВАНИЕ позволяет создавать цифровые мо-
дели местности лесных территорий, решать на 
их основе задачи проектирования лесохозяйствен-
ных дорог, терминалов и площадок, а также 
получать в итоге цифровую модель дорожного 
объекта. 

При создании цифровой модели проекта про-
исходит передача в план результатов проектиро-
вания в профиле. 

Цифровая модель проекта может использо-
ваться для дальнейшего проектирования, выпуска 
чертежей и визуализации проектных решений. 
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